
                      Parallel Reactionالتفاعلات المتوازية                           

من خصائص هذا النوع من التفاعلات هوو لوكوا المواال المتفاعكوك رومن ا مون اتحواف واثوا  وف ع نواو تفاعك وا ورصووال 

     متوازيووووووك  تنووووووون رووووووذلا عووووووال نوووووووات  نووووووع رلوووووواعك م ينووووووك   ويمنوووووون تم يووووووع ذلووووووا رالم وووووواا ت ا تيووووووك 

 
  

  

 وقوووووووووووووووووا توووووووووووووووووها  هوووووووووووووووووذف التفووووووووووووووووواعلات  المتنا لوووووووووووووووووك مووووووووووووووووو  ر  ووووووووووووووووو ا علووووووووووووووووو  تنووووووووووووووووووين 

 
  

  

 نوات  عا يك غيا ماغوب  ي ا   لاً عن تنوين النات  الائيلف لكتفاعع .

 ونم اع لذلا تنوين مانرات ا وا و   والمينا   والرااا ناتياوتكوين نتيحك نتيال التكوين .

     [B]                      C        علي اويمنن نتارك م اا ت م اع اللاعك لكتفاعلات المشاا  

        [A]                          نما يكف : أعلاف 

 
    

  
 =k1[A]+K2[A]= (K1+K2) [A]_________(14 ) 

                    ) 16( -------------[A] 2k
    

  
 )                    15( -------------[A] 1k

    

  
  

 

 O [A]موحووووووووال لوثووووووواها عنوووووووا رووووووواو التفاعوووووووع ورتانيوووووووز م ووووووواااف   Aنانوووووووت المووووووواال المتفاعكوووووووك   ووووووو ذا

  التنامووووووع لكم االووووووك عحووووووااوزموووووون م ووووووين  وووووويمنن  ع عنووووووا  [[A ينووووووون تانيزهووووووا وتتنوووووواقص رموووووواوا الووووووزمن 

 ( لتصرح من الماترك ا ول  و ق ما يمتف من الم اا ت .51)

Ln 
   

   
 = -(k1+k2)t            OR                 [A]= [A]O 

             _________(17) 

ونما يمتف   B( يمنن ثلاب تانيز الماال 51 ف م االك )  [[Aوعنا الت ويض عنا قيمك 

           
O[A]1k

    

  
 : يمتفو ق ما   Bيصرح تانيز الماال  أعلافوتراأ أحااو عمكيك التنامع لكم االك     

 )18( -----------               
O[A]  

  

     
[B] = 

 لتنوين : C ورنفس الطاي ك يمنن ثلاب تانيز الماال 

)19( -----------               
O[A]  

  

     
[C] = 

عكوووووو  ر  وووووو ما نثصووووووع عكوووووو  نلوووووورك م نيووووووك ل وارووووووت اللوووووواع را لووووووك  (51( و )51)ور لوووووومك الم وووووواالتين 

التفاعوووووع  عنموووون  لكتمنوووواتاانيووووز المووووواا عنووووا أيووووك لثةووووك زمنيووووك وهووووف نلوووورك  ارتووووك يمنوووون ا عتموووواا عكي ووووا 

          يلكا لكوناً متوازياً 
  

  
      =

   

   
 

 



            Consecutive Rالتفاعلات المتتالية                          

ل ووووووذا النوووووووع موووووون التفوووووواعلات أهميووووووك نريووووووال  ووووووف مانرووووووك ال ووووووازات   أو غالروووووواً مووووووا يثووووووا  عن الموووووووواا 

المتفاعكووووووك   تتثووووووا موووووو  ر  وووووو ا رصوووووووال مراشووووووال معطوووووواو النووووووات  الن ووووووائف ولنن ووووووا قووووووا ت طووووووف موووووواال 

 ً مووووو  الموووووواا المتفاعكوووووك  أومووووو  نفلووووو ا  عموووووالووووور ض الوقوووووت والتوووووف رووووواواها تتفاعوووووع  ولوووووطيك ملوووووت ال أي وووووا

لتنووووووين النوووووات  الن وووووائف وهوووووذا اللوووووكوا قوووووا ينوووووون مثووووواااً  وووووف خطوووووول واثوووووال نموووووا يثوووووا  مووووون خووووولاع 

 الحزيئيك م ع  أثاايكا نثلاع امش اعف النات  من تفاعلات نوويك 

   239 U             
          239NP 

        
          239Pu 

او قوووووا يمتوووووا ليشووووومع تفووووواعلاً منونووووواً مووووون عوووووال خطووووووات تتنوووووون  ي وووووا نووووووات  ولوووووطيك تختفوووووف ر وووووا انت ووووواو 

 2NO3   5O 2NO+N                                                                التفاعع م ع : 

 نماال ولطيك . NOوالذ  تثا  مينانينيك  ف خطوتين ائيليتين يتنون  ف اثاهما 

1. N2 O5   NO2 + NO3                                2. NO3 + NO      NO2 

وقووووووا تشوووووومع م ةوووووولا مينانينووووووات التفوووووواعلات عكوووووو   الأهميووووووكول ووووووذا  التفوووووواعلات المتتاليووووووك ت ووووووا  ووووووف غايووووووك 

  تصووووون   ووووومن التفووووواعلات الرلووووويطك   ومووووو  ذلوووووا يمنووووون  الأثيوووووانلكلوووووكك  ي وووووا   لنن وووووا  وووووف ن يوووووا مووووون 

 -تصنيف ا  من ما يمتف :

 تفاعلات متتاليك من الماترك ا ول  . -5

 تفاعلات متتاليك من الماترك ال انيك . -2

 تفاعلات متتاليك من الماترك ال ال ك . -3

B -: ا تيووووووكيمنوووووون نتارووووووك مينانينيووووووك ل ووووووذا النوووووووع و ووووووق الم وووووواا ت  الأوعولم الحووووووك الصوووووون  
  

A    ثيوووووو

Cعروووووووا تنووووووووين  Cالنوووووووات   علووووووو قوووووووا تثولوووووووت  Aالمووووووواال المتفاعكوووووووك  عن
  

B  المانوووووووب الولوووووووطفB   عموووووووا 

 الم اا ت اللاعك   ف 

    

  
  k 1 [A] ------------- (21)         

    

  
 k 1 [A]- k2  [B] -------- (22)        

       
    

  
  k  [B] ------------- (23)             

 نانت الماال المتفاعكك    ذا

[A]  موحوووووووال عنووووووا الروووووواو رتانيووووووز م ووووووااافO[A]   لتصوووووورح    (25) منوووووو  يمنوووووون احووووووااو تنامووووووع لكم االووووووك

  )24__________(      
O[A]=[A]  

             ------(25)                تها  ال    (22)ور ا الت ويض  ف الم االك 
O[A] 

  

     
  

    

  
    

 التف يمنن احااو التنامع عكي ا ليثلب  



  (22)نما  ف الم االك  Bمن خلال ا تانيز الماال 

 (26)------             
O[A] 

  

     
       

لثةك  عي عنا  C[[A] +[B]+ =O[A] [ من  O[A]موحوال لوثاها عنا راو التفاعع وتانيزف  [A] نانت الماال  وعذا

 زمنيك   وعكي   ان 

[C]=[A]O (  _    
                 

     
 )__________(27) 

           --------(21)                      عل ( 22ورالتخاالا مرا الت ايب يمنن اختزاع الم االك )
O[C]= [A] 

نتارك الم االك  ععاال  ويمنن 1Kعك   ارت اللاعك الرطفو وهو  Cوالتف ية ا  ي ا اعتماا تنوين المانب النات  

ي تما عك  اللاعك  C ان  لاعك تنوين المانب  ع    Cرصي ت ا التفا كيك لترين نيفيك ت يا لاعك تنوين المانب 

  Cالنات   عل وليس عك  لاعك تثول  اللاي   Bالرطيئك لتنوين المانب الولطف 

    

  
 = k1[A]    ------------(29) 

 ول ذا اللرب  من  الخطول
  

 تاع  الخطول الرطيئك      

وهف تشر  حلا ذو خط واثا ماترط رشااع ذو عال خطوط يتل  ل اا نريا من الليااات    ينون الحلا مثاااً 

خطول ا رطم  ف للاعك عروا الليااات عكي  )م ع الليطاات رشوااعنا(. وعكي   من الخطول المثاال لكلاعك هف ال

 الأص ا اائماً . هوالتفاعع وان   ارت لاعت ا 

ماال عايمك  عل تتثكع  B   غيا ان  الماال   Bلتصني  الماال   Aهناا صناعك ما تلتخالا ماال  عننفتاض  -م اع :

وقت من  ع ترين عنا  عنو ف نع ماثكك من مااثع التصني  نان التفاعع من الماترك ا ول  . هع تلتطي   Cالفائال 

 تانيز ل ا ؟ أعك  ف  B تنون الماال  الأوقات

 والتف هف Bهف التف تثاا م ااا تانيز الماال  ( 22) الم االك 

[B]=  
  

     
[A]O  

           

فا ع ل  الت عحااووعنا 
    

  
 ينون لهذف الم االك تلاو  صفا عناما   

  t                                                     الطا ين                رمخذ لوغااتلا
2

k-e  2= k t 
1

k-e1K 

                                                            )t  2_k1=(k 
  

  
t                     Ln  2_k  2t = Lnk1_k 1Lnk 

                                                                                                          t  2t_k1= k  2_Lnk1Lnk              

 لينون  Bتانيز لكماال  لأعك  ان الزمن اللازلا وعكي  

 م مك ال لاقك حااً  
)  2_k1(k  

  

  
  t= Ln 

 


