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 (Dالمؤثر طريقة الحل الخاص للمعادلة التفاضلية الخطية غير المتجانسة )

  𝐷 المؤثر

والتي تكون بالشكل  𝑥بانه المشتقة الأولى بالنسبة الى المتغير  𝐷يعرف المؤثر 
𝑑

𝑑𝑥
 أي ان 

𝐷 =
𝑑

𝑑𝑥
       , 𝐷2 =

𝑑2

𝑑𝑥2
     , 𝐷𝑛 =

𝑑𝑛

𝑑𝑥𝑛
 

 بالصورة 𝑛المعادلة التفاضلية الخطية غير المتجانسة من الرتبة وتكون 

(𝑎0𝐷𝑛 + 𝑎1𝐷𝑛−1 + ⋯ + 𝑎𝑛−1𝐷 + 𝑎𝑛)𝑦 = 𝑓(𝑥) … … … (∗) 

′′′𝑦كتابة المعادلة  أعدنالو  مثال: − 𝑦′′ − 4𝑦′ + 4𝑦 = بدلالة المؤثر فإنها ستكون  0

 بالشكل

(𝐷3 − 𝐷2 − 4𝐷 + 4)𝑦 = 0 

 خواص المؤثر
1) 𝐷𝑚𝑓(𝑥) + 𝐷𝑛𝑓(𝑥) = 𝐷𝑛𝑓(𝑥) + 𝐷𝑚𝑓(𝑥) 

2) 𝐷𝑚𝐷𝑛𝑓(𝑥) = 𝐷𝑛𝐷𝑚𝑓(𝑥) = 𝐷𝑛+𝑚𝑓(𝑥) 

3) 𝐷𝑛(𝑓(𝑥) ± 𝑔(𝑥)) = 𝐷𝑛𝑓(𝑥) ± 𝐷𝑛𝑔(𝑥) 

4) 𝐷𝑛(𝑐𝑓(𝑥)) = 𝑐𝐷𝑛𝑓(𝑥) 

 حسب كلاً مما يلي:ا: تمارين

1) 𝐷2(𝑥2) 

2) 𝐷2(𝑒2𝑥 + 𝑒4𝑥) 

3) 𝐷3(5 sin 𝑥) 

4) (𝐷2 + 𝐷 + 1)𝑒2𝑥 

5) (𝐷 − 3)(cos 4𝑥 + sin 4𝑥) 

6)
1

1 +
2
𝐷

−
1

𝐷2
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 الحل الخاص

𝐹(𝐷)𝑦بالصيغة  (∗)يمكن كتابة المعادلة  = 𝑓(𝑥) ويكون الحل الخاص بالشكل 

𝑦𝑝 =
1

𝐹(𝐷)
. 𝑓(𝑥) 

 𝒇(𝒙)الحالات التي يمكن أن تأخذها الدالة 

𝑓(𝑥)كانت  إذا (1 = 𝑒𝑏𝑥  فالحل الخاص هو 

𝑦𝑝 =
1

𝐹(𝐷)
. 𝑒𝑏𝑥 =

1

𝐹(𝑏)
. 𝑒𝑏𝑥   , 𝐹(𝑏) ≠ 0 

𝐹(𝑏)اما إذا كانت  =  فالحل الخاص يكون بالشكل   0

𝑦𝑝 =
1

𝐹(𝐷)
. 𝑒𝑏𝑥 =

1

𝑔(𝐷). (𝐷 − 𝑏)𝑟
. 𝑒𝑏𝑥 =

𝑥𝑟𝑒𝑏𝑥

𝑔(𝑏). 𝑟!
 

𝑔(𝑏)حيث  ≠ 𝐷)و  0 − 𝑏)𝑟 = 0 . 

 تمارين )تحل في المحاضرة(

 جد الحل الخاص للمعادلات التفاضلية التالية باستخدام طريقة المؤثر

1) (𝐷2 − 2𝐷 + 5)𝑦 = 𝑒−𝑥 

2) (𝐷 − 1)2(𝐷2 + 1)2𝑦 = 𝑒𝑥 

3) (𝐷 + 2)(𝐷 − 1)3 = 𝑒𝑥 

4) 𝑦′′ − 4𝑦 = 𝑒2𝑥 

 HWواجب بيتي 

1) 𝑦′′ − 2𝑦′ + 𝑦 = 𝑒𝑥 

2) (𝐷2 − 1)𝑦 = 𝑒−𝑥 

3) 𝑦′′ − 2𝑦′ − 3𝑦 = 6𝑒5𝑥 

4) 𝑦′′ − 𝑦 = 𝑎𝑥 


