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 ُوذ عغَ سرسكٞسد ٝٓغبػذاٙ أُلاؽظبد اُزب٤ُخ: 

 ٓؼظْ ؽغْ اُزسح ٛٞ كشاؽ ٝرُي لإٔ ٓؼظْ دهبئن اُلب هذ ٓشد دٕٝ اٗؾشاف. -1

ٓغ أعغبّ ٓٞعجخ اُشؾ٘خ ٝٛزٙ  إ اٗؾشاف ثؼغ دهبئن اُلب ػٖ ٓغبسٛب ٣ٞؽ٢ ثز٘بكشٛب -2

Cm 10الاعغبّ ٢ٛ ٟٗٞ اُزساد اُز٢ رشـَ ؽ٤ضا طـ٤شا ٖٓ ؽغْ اُزسح ٝهطشٛب ٣غب١ٝ 
-13

 ،

10ٝثبُٔوبسٗخ، كوطش اُزسح ٣غب١ٝ 
-8  

Cm . 

 إ اُ٘ٞاح راد شؾ٘خ ٓٞعجخ رٌٕٞ ك٢ ؽبُخ رؼبدٍ ٓغ شؾ٘بد عبُجخ ٓغب٣ٝخ ُٜب ثبُو٤ٔخ. -3
 

  Neutronانُٛخشٌٔ                 

انُٛخشٌٔ ْٕ جغٛى أعبعٙ فٙ انزسة ٔٚخٕاجذ فٙ انُٕاة إنٗ جبَب انبشٔحَٕبث. ٚخًثم 

 أٔ "n" انُٛخشٌٔ فٙ جغٛى لا ٚذًم شذُت كٓشببئٛت، أ٘ أٌ شذُخّ يذبٚذة، ٔٚخى سيضِ ببنشيض

"n
0
 .حًخهك انُٛخشَٔبث كخهت يًبثهت نكخهت انبشٔحَٕبث ."

اُؼبُْ اُجش٣طب٢ٗ ع٤ٔظ رشبد٣ٝي. ك٢ رِي اُلزشح، ٖٓ هجَ  1932اًزشق ا٤ُ٘زشٕٝ ك٢ ػبّ 

ًبٗذ ٛ٘بى رغبسة رزؼِن ثزأص٤ش اُغغ٤ٔبد أُشؾٞٗخ ػ٠ِ اُزساد. رٔضِذ رغشثخ رشبد٣ٝي ك٢ 

رٞع٤ٚ عغ٤ٔبد أُلب )اُزساد الأُلب أُشؾٞٗخ( ٗؾٞ ػ٤٘خ ٖٓ ثبساك٤ٖ )ٓشًت ػؼ١ٞ(، ٝلاؽع 

عجت ٛزا الاٗؾشاف ٛٞ إ  .ٖٓ أُزٞهغ إٔ ثؼغ اُغغ٤ٔبد أُلب رؼ٤ذ اٗؼٌبعٜب ثضا٣ٝخ أًجش

 ٢ٛٝ ٓغب٣ٝخ ٌُزِخ اُجشٝرٕٞ.  amu 1.0087عغ٤ٔبد ا٤ُ٘زشٝٗبد ٝاُز٢ ُٜب ًزِخ 

اعز٘زظ رشبد٣ٝي ٖٓ ٛزا الاٗؾشاف اُضا١ٝ إٔ ٛ٘بى عغ٤ٔبد راد ًزِخ لا رؾَٔ شؾ٘خ 

ش٣ن اُجُٞ٘ذ١ ًٜشثبئ٤خ ك٢ اُ٘ٞاح. ٛزٙ اُغغ٤ٔبد ٢ٛ ا٤ُ٘زشٝٗبد. أصجذ اُؼبُْ الأُٔب٢ٗ ٝاُل

 .ثشٝعٞص ٝكش٣ذس٣ي أ٣ؼًب اًزشبف ا٤ُ٘زشٕٝ ثشٌَ ٓغزوَ ك٢ ٗلظ اُلزشح

 Atomic Numberانؼذد انزس٘             

، ٝاُز٢ ٢ٛ اشؼبػبد X-raysالاشؼخ اُغ٤٘٤خ   1895ػبّ   Roentgenأًزشق سٝٗزغٖ        

شؼبػبد، ٝلاؽع إ ثؼذح رغبسة ُذساعخ ٛزٙ الا Moseleyًٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ. صْ هبّ ٓٞص٢ُ 

اططذاّ الاشؼخ أُٜجط٤خ ك٢ اٗجٞثخ الاشؼخ اُغ٤٘٤خ ُؼ٘بطش ٓخزِلخ ٣ؼط٢ ؽبهبد ٓخزِلخ ُٜزٙ 

الاشؼخ. ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إ ؽبهخ الاشؼخ اُغ٤٘٤خ رزـ٤ش ثزـ٤ش الاٝصإ اُزس٣خ ُِؼ٘بطش. ُٝوذ اعز٘زظ 

ٌُزش٤ٗٝخ كشد٣خ. ٓٞص٢ُ ثإٔ ػذد شؾ٘بد اُ٘ٞاح أُٞعجخ ٣ضداد ٖٓ رسح ا٠ُ أخشٟ ثٞؽذاد ا

 .Zانؼذد انزس٘ ٝأؽِن ػ٠ِ ٛزٙ اُشؾ٘بد أُٞعجخ 

 Ti+، ُٝزسح اُز٤زب٤ّٗٞ 20كٌبٗذ  Caُٝوذ هبّ ٓٞص٢ُ ثؾغبة شؾ٘خ اُ٘ٞاح ُزسح اٌُبُغ٤ّٞ        

+. ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ 30كٌبٗذ   Zn+، ُٝزسح اُضٗي 23كٌبٗذ  V+، ُٝزسح اُل٘بد٣ّٞ 22كٌبٗذ  

، الا إ اُؼذد اُزس١ ٤ٌَُِ٘ أػ٠ِ ٖٓ اُؼذد اُزس١  Coرسح اٌُٞثِذ أخق ٖٓ  Niإٔ رسح ا٤ٌَُ٘ 

ٌُِٞثِذ. إ ٛزٙ أُؼِٞٓبد ا٣ذد ٝعٞد ػلاهخ عذ٣ذح ػٖ ر٘بعن ٓ٘زظْ ث٤ٖ رشر٤ت اُؼ٘بطش ػ٠ِ 

 أعبط اػذادٛب اُزس٣خ ٝخٞاطٜب اُز٢ ر٘جأ ثٜب ٓ٘ذ٤ُق ػ٠ِ أعبط اُزشبثٚ ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ٝاُل٤ض٣ب١ٝ.

 ك٢اٝ ػذد الاٌُزشٝٗبد ٓجذأ ك٢ ا٤ٔ٤ٌُبء ٣٘ض ػ٠ِ إٔ ػذد اُجشٝرٞٗبد  هبٕٗٞ اُؼذد اُزس١ ٛٞ

 ٣ؾذد ٣ٞٛخ اُؼ٘ظش ا٤ٔ٤ٌُبئ٢. أُزؼبدُخ ٝٛٞ اُزسح 

 = ػذدانبشٔحَٕبث = ػذد الانكخشَٔبث فٙ انزسة انًخؼبدنت Zانؼذد انزس٘ 



 المرحلة الاولى الكيمياء اللاعضوية / الفصل الاول

 

7 

 

 Isotopesانُظبئش           

حَٕبث فٙ انُٕاة، ٔببنخبنٙ ٚخًخغ بُفظ نُظٛش ْٕ َٕع يٍ انزساث ٚذًم َفظ ػذد انبشٔا     

انؼذد انزس٘، ٔنكٍ قذ ٚخخهف فٙ ػذد انُٛخشَٔبث. يؼظى انؼُبطش حذخٕ٘ ػهٗ ػذة َظبئش، ْٔٙ 

 .حخخهف فٙ كخهخٓب انزسٚت بُبءً ػهٗ ػذد انُٛخشَٔبث

، ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ، ٤ُِٜذسٝع٤ٖ صلاصخ ٗظبئش سئ٤غ٤خ: اُجشٝر٤ّٞ )ٗظ٤ش ٤ٛذسٝع٤ٖ الأًضش ش٤ٞػًب

ٝاُز١ لا ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ٗزشٝٗبد ئػبك٤خ(، اُذ٣ز٤ش٣ّٞ )اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ٗزشٕٝ ٝاؽذ(، 

ٚؼبش ػٍ يجًٕع ػذد  كخهٙٚخى حًثٛم انُظبئش بؼذد ٝاُزش٣ز٤ّٞ )اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ٗزش٤ٖٗٝ(. 

 .انبشٔحَٕبث ٔانُٛخشَٔبث فٙ انُٕاة

٣ؾز١ٞ ػ٘ظش اُ٘ؾبط ػ٠ِ إ ٓؼظْ اُؼ٘بطش رٞعذ ك٢ اُطج٤ؼخ ًٔض٣ظ ٖٓ اُ٘ظبئش . كٔضلا  

29Cuاُ٘ظبئش 
63

    ٝ  
65

29Cu  ػ٠ِ 30.91% ٝ ٢ٛٝ69.09 راد ٝكشح ٗغج٤خ ك٢ اُطج٤ؼخ %

اُزٞا٢ُ. كٖٔ ٓلاؽظخ ٗظ٤ش١ اُ٘ؾبط اُغبثو٤ٖ ٗغذ إ ٗظبئش اُؼ٘ظش اُٞاؽذ رزشبثٚ ك٢ اػذادٛب 

ُلغلٞس ػذح ٗظبئش . ٣ٝٞعذ ُؼ٘ظش اAٝرخزِق ك٢ اٝصاٜٗب اُزس٣خ أٝ اػذادٛب اٌُز٤ِخ  Zاُزس٣خ 

:٢ٛ 

                      P
28

 15  ،P
29

15  ،P
30

 15  ،P
31

  15  ،P
32

 15  ،P
33

 15  ،P
34

 15   

٣ٌٖٔ أٗزبط اُ٘ظبئش ثوزف اُؼ٘ظش أُٞعٞد ؽج٤ؼ٤ب ثب٤ُ٘زشٝٗبد ك٢ ٓلبػَ ١ٝٞٗ، ٝٓضَ ٛزٙ  

شؼخ اعزؼٔبلاد اُ٘ظبئش لا رٌٕٞ ٓغزوشح ػبدح، ؽ٤ش رؼٔؾَ ك٢ ٜٗب٣خ الآش. ُِٝ٘ظبئش أُ

ػذ٣ذح، كٖٔ أعزؼٔبلارٜب اُطج٤خ ٢ٛ ٓؼبُغخ أٓشاع اُغشؽبٕ ٝرُي ثأػطبء عشػبد ٓؼجٞؽخ 

ٝده٤وخ ٖٓ ػ٘ظش ٓشغ، ؽ٤ش ٣وّٞ الاشؼبع ثأرلاف اُخلا٣ب اُغشؽب٤ٗخ. ًزُي ٣ٌٖٔ الاعزلبدح ٖٓ 

Cاُ٘ظبئش ك٢ روذ٣ش اػٔبس الاصبس. ك٘ظ٤ش اٌُشثٕٞ 
14

٣Nزؾٍٞ ا٠ُ  6
14

ع عغ٤ْ ػٖ ؽش٣ن اشؼب 7

ث٤زب ٝرغ٠ٔ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ثبلاػٔؾلاٍ الاشؼبػ٢، ٖٝٓ ٓؼشكخ عشػخ الاػٔؾلاٍ ٛزٙ ٝاُٞكشح 

Cاُ٘غج٤خ ٌَُ ٖٓ  
14

Cٝاٌُشثٕٞ ؿ٤ش أُشغ   
12

 ك٢ أُٞاد ٣ٌٖٔ روذ٣ش اُؼٔش. 

 طبٛؼت الاشؼبع انكٓشٔيغُبطٛغٙ

ب ك٢ كْٜ اُزسح، ٝرُي ٖٓ خلاٍ ا ًٓ رلبػِٚ ٓغ اٌُزِخ اُزس٣خ لاشؼبع اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢ ٣ِؼت دٝسًا ٛب

 :ثؼغ الأٓٞس اُز٢ ٣غبْٛ ك٤ٜب الاشؼبع اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢ ىٝا٤ٌَُٜ اُذاخ٢ِ ُِزساد. ٛ٘ب

ػ٘ذٓب ٣ٔش الاشؼبع اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢ ػجش ػ٤٘خ ٖٓ أُٞاد، ٣زلبػَ ٓغ  :انطٛف انزس٘ .1

اُزساد ٣ٝإد١ ئ٠ُ ئؽلام اُط٤ق اُزس١. ٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ اُزسح رٔزض أٝ ر٘جؼش ٜٓ٘ب 

 .بهخ ك٢ ٓغز٣ٞبد ؽبهخ ٓؾذدح، ٝٛٞ ٓب ٣ؼٌظ ٤ٌَٛ اُزسحاُط

٣زْ اعزخذاّ الاشؼبع اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢ ك٢ رؾ٤َِ اُط٤ق  :انطٛف انكٓشٔيغُبطٛغٙ .2

اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢، ٓضَ اُط٤ق اُؼٞئ٢ ٝالأشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ ٝالأشؼخ اُغ٤٘٤خ. ٛزٙ 

 .٤خاُزو٤٘بد رٞكش ٓؼِٞٓبد ؽٍٞ رش٤ًت اُزساد ٝأُشًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ

رغزخذّ الأشؼخ اُغ٤٘٤خ ُزؾذ٣ذ ٤ٌَٛ اُزساد ك٢ أُٞاد.  :انخظٕٚش ببلأشؼت انغُٛٛت .3

 .رزلبػَ الأشؼخ اُغ٤٘٤خ ٓغ اٌُزِخ اُزس٣خ ٝر٘زظ طٞسًا رلظ٤ِ٤خ ٤ٌَُِٜ اُذاخ٢ِ
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٣ٌٖٔ اعزخذاّ اُزو٤٘بد أُج٤٘خ ػ٠ِ الاشؼبع اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢، ٓضَ  :حذهٛم انكخهت .4

 .ُغض٣ئبد، ُلْٜ رش٤ًت أُٞاد ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُزساداُزؾ٤َِ اٌُز٢ِ ُِزساد ٝا

ثٜزٙ اُطشم ٝؿ٤شٛب، ٣ِؼت الاشؼبع اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢ دٝسًا أعبع٤بً ك٢ كْٜ ٤ٌَٛ ٝرلبػلاد 

 ُزا رٞعت كْٜ ؽج٤ؼخ الاشؼبع اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢ .اُزساد ٝأُٞاد ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُذهخ اُزس٣خ

انطبقت ٔٚخًٛض ببٌ نّ طبٛؼت يٕجٛت ُٔٚخقم فٙ  الاشؼبع انكٓشٔيغُبطٛغٙ : ْٕ ادذ طٕس

الاشؼبع انكٓشٔيغُبطٛغٙ ٚخكٌٕ يٍ  انفشاؽ بغشػت ْبئهت ٔلا ٚذخبج انٗ ٔعط يبد٘ لاَخقبنّ.

ًٔب ٛٞ  يشكبخٍٛ كٓشببئٛت ٔاخشٖ يغُبطٛغٛت يخؼبيذة ػهٛٓب ٔحخزبزببٌ ببحجبِ اَخشبس الاشؼبع

 اُزب٢ُ: 4-1ٓٞػؼ ك٢ اُشٌَ 

 

 

 

 

 

 

 

 ٕٚػخ يشكبخٙ الاشؼبع انكٓشٔيغُبطٛغٙ 4-1انشكم 

 

ٛٞ أُغبكخ اُلبطِخ ث٤ٖ هٔز٤ٖ ٓززب٤ُز٤ٖ ػ٠ِ ٓٞعخ  λ (Lambda)انطٕل انًٕجٙ 

ٛٞ أُغبكخ اُؼٔٞد٣خ ث٤ٖ خؾ اٗزشبس أُٞعخ ٝاػ٠ِ ٗوطخ ك٢  Aالاشؼبع. ًٔب إ عؼخ أُٞعخ 

 هٔخ أُٞعخ ٝإ ٓشثغ عؼخ أُٞعخ ٣ٌٕٞ ٓو٤بعب ُشذح أُٞعخ.

٣ٔضَ ػذد ٝؽذاد اُطٍٞ أُٞع٢ اٌُبِٓخ اُز٢ رٔش ٖٓ خلاٍ  υ (Nu)حشدد انًٕجت إ ًٔب 

ػ٘ذ ٗوطخ صبثزخ ك٢ صب٤ٗخ ٝاؽذح ٝروبط ثٞؽذح ا٤ُٜشرض. إ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُزشدد ٝعشػخ اُؼٞء رٔضَ 

 ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ :

        λυ=c                 عشػخ اُؼٞء ٞٛ c  ٕؽ٤ش ا  

 

. إ صب٤ٗخ\ًْ 300000ٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢ )عشػخ اُؼٞء( ثٔب ٣وبسة رجِؾ عشػخ الاشؼبع اٌُ

ٓب ٗغ٤ٔٚ ثبُؼٞء أُشئ٢ ٛٞ عضء سك٤غ ٖٓ ٓغٔٞػخ ًج٤شح ٖٓ اٗٞاع الاشؼبع إٌُٔٞ ُِط٤ق 

 .اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢ 

Electromagnetic radiation is 
the emission and 
transmission of energy in the 
form of electromagnetic 
waves. 
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 اشؼبع انجغى الاعٕد

ثبنٙ إشؼبع انجغى الأعٕد ْٕ َٕع يٍ الإشؼبع انذشاس٘ انز٘ ٚخى إطلاقّ يٍ قبم جغى ي

ٚغًُٗ "جغى أعٕد". جغى أعٕد ْٕ جغى ًٚخض كم الإشؼبع انز٘ ٚغقط ػهّٛ، ٔلا ٚؼكظ أٔ 

 .ًٚشس أ٘ جضء يُّ. بًؼُٗ آخش، فإَّ ًٚخض كم انطبقت انكٓشٔيغُبطٛغٛت انخٙ حخؼشع نّ

ئشؼبع اُغغْ الأعٞد ٣ظٜش رجؼبً ُذسعخ اُؾشاسح ُِغغْ، ٝكوبً ُوبٕٗٞ الأشؼخ اُؾشاس٣خ 

ُي إٔ ًَ عغْ عبخٖ ٣٘جؼش ئشؼبػًب ؽشاس٣بً، ٝدسعخ ؽشاسح ٛزا الإشؼبع رزضا٣ذ ُجلاٗي. ٣ؼ٢٘ ر

 .ٓغ ص٣بدح دسعخ ؽشاسح اُغغْ

ٛزٙ اُظبٛشح رغُزخذّ ك٢ كْٜ الأؽٞاٍ أُٞع٤خ ٝاُزشدداد أُشرجطخ ثاشؼبع اُؾشاسح، ٢ٛٝ 

 .أؽذ أُلب٤ْٛ اُٜبٓخ ك٢ ٓغبلاد اُل٤ض٣بء ٝػِّٞ اُؾشاسح

رغشثخ اشؼبع اُغغْ الأعٞد رؼزٔذ ػ٠ِ دساعخ ئشؼبع اُؾشاسح اُز١ ٣زْ ئؽلاهٚ ٖٓ عغْ 

 :ٓؼ٤ٖ ػ٘ذ رغخ٤٘ٚ. ُِو٤بّ ثٜزٙ اُزغشثخ، ٣ٌٖٔ ارجبع اُخطٞاد اُزب٤ُخ

 :انًٕاد انًطهٕبت

عغْ أعٞد )ٓضَ هطؼخ ٖٓ اُلؾْ أُؾشٝم أٝ عطؼ ٓط٢ِ ثٔبدح رٔزض اُؼٞء ثشٌَ  .1

 .(ذسٝعخثبُٔبدح أُُظ٘ذٝم ٓؾٌْ اُـِن اٝ ؽلاء اُغطؼ اُذاخ٢ِ .(ع٤ذ

  .٢(ٓظذس ؽشاس١ )ٓضَ ٓظجبػ ًٜشثبئ .2

 .ًب٤ٓشا ؽشاس٣خ أٝ عٜبص ُو٤بط دسعخ اُؾشاسح .3

 


