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 Metamorphosis in frogانخحٕل انشكهٗ في انضفذع 

ٌٍشىً تؼذ اْ ٠ىْٛ إٌّٛ لذ ٚطً  اْ اٌحاٌٗ اٌرٟ ٠ؼاد ف١ٙا ذٕش١ؾ اٌؼ١ٍّاخ اٌّىٛٔٗ

اْ ا١ٌشلٗ  larvaاٌرٛلف اٌراَ ذلاحع فٟ اٌح١ٛأاخ اٌرٟ ٠ّٕٛ ف١ٙا اٌج١ٕٓ تشىً ٠شلٗ 

ذرغ١ش اٌٝ اٌثاٌغ ػٓ ؽش٠ك اٌرحٛي اٌشىٍٟ. ٌمذ ٚجذخ الاشىاي ا١ٌشل١ٗ ٚاٌرحٛي 

دج ِا اٌّشافك فٟ ِؼظُ ِجا١ِغ اٌٍّّىح اٌح١ٛا١ٔٗ ٚاْ ٌٙزٖ ا١ٌشلاخ أعّاء خاطٗ ػا

ذ١ّض٘ا ػٓ الاشىاي اٌثاٌغح. ذخرٍف اٌؼ١ٍّاخ اٌّىٛٔٗ ٌٍشىً فٟ ؽث١ؼح اٌرحٛي ٚفٟ 

ٌزٌه اٌرحٛي فٟ اٌّجا١ِغ اٌح١ٛا١ٔح اٌّخرٍفح. ٠ىْٛ اٌرحٛي اٌشىٍٟ فٟ  انًسببٔٛع 

 الاَخقال يٍ ًَط انحياة انًائيّ انٗ ًَط انحياة انبزيتاٌؼفذع ِرشاتطا ػادج ِغ 

. اْ طغاس اٌؼفادع ذرغزٜ ػٍٝ اٌّٛاد إٌثاذ١ح ز في ًَط انخغذيتٔكذنك انخغي)ا١ٌاتغٗ( 

اٌح١ح ٚاٌّرفغخٗ ٚاٌرٟ ذجّغ تّغاػذج الاعٕاْ اٌمش١ٔٗ اٌّح١طٗ تأفٛا٘ٙا. اْ اٌؼفادع 

اٌثاٌغح ذىْٛ أوٍح ٌحَٛ ذؼ١ش ػٍٝ اٌحششاخ ٚاٌذ٠ذاْ ٌٚىٓ ذرغزٜ فٟ تؼغ الأح١اْ 

اٌمٛاسع ح١س ذمثغ ٚذرغٍة ػ١ٍٙا ػٍٝ فشائظ أوثش واٌؼفادع اٌظغ١شٖ ٚاٌط١ٛس ٚ

انخغيزاث انخي ححصم في انضفذع خلال عًهيت انخحٕل انشكهي ْي ٚذثرٍؼٙا اْ 

اٌحاطٍٗ فٟ طغاس  انعًهياث انخزاجعيّ. اْ  حقذييّ في جشء ٔحزاجعيّ في جشء اخز

اٌؼفادع ٟ٘ وّا ٠ٍٟ: ٠ّرض اٌزٔة اٌط٠ًٛ ِغ اٌط١اخ اٌضػٕف١ٗ ٠ٚخرفٟ دْٚ اْ 

ٚ ٠ؼاد اِرظاص اٌغلاطُ ٚذغذ اٌشمٛق اٌغٍظ١ّٗ ٚذرغالؾ الاعٕاْ ٠رشن أٞ اشش 

ِغ اٌثطأٗ اٌمش١ٔٗ ٌٍفىٛن ٠ٚرغ١ش  Perioral discاٌمش١ٔٗ فٟ اٌمشص حٛي اٌفّٟ 

شىً اٌفُ تالإػافح اٌٝ رٌه ٠ظثح الأثٛب اٌّجّؼٟ لظ١شاً ِٚخرضلا ٚوزٌه ذخرضي 

 حخضًٍ انعًهياث انبُائي٠ّح. تؼغ الأٚػ١ح اٌذ٠ِٛح ِٕٚٙا أجضاء ِٓ الالٛاط الاتٙش

أٚلا إٌّٛ اٌّرمذَ ٌلأؽشاف اٌزٞ ٠ضداد فٟ اٌحجُ ٚاٌرّا٠ض. فالاؽشاف الاِا١ِٗ اٌرٟ 

ذّٕٛ فٟ اٌؼفادع ذحد اٌغشاء اٌغطائٟ ذخرشلٗ ٚذثشص اٌٝ اٌخاسج. ذّٕٛ الارْ 

اٌٛعط١ٗ ترشاتؾ ِغ اٌج١ة اٌثٍؼِٟٛ الأٚي ٠ٚرىْٛ اٌغشاء اٌطثٍٟ اٌّغٕذ تغؼشٚف 

ثٍٗ اٌذائشٞ. ذثشص اٌؼ١ٕاْ ػٍٝ اٌغطح اٌظٙشٞ ِٓ اٌشأط ٚذرىْٛ الاجفاْ ٠ٚرىْٛ اٌط

اٌٍغاْ ِٓ لاع اٌفُ. اْ الأػؼاء اٌرٟ ذؼًّ فٟ وً ِٓ ا١ٌشلٗ ٚاٌثاٌغ ٌىٕٙا ذغ١ش 

. ٠غطٝ جٍذ طغ١ش اٌؼفذع تثششج انجهذ ٔالايعاءذّا٠ض٘ا خلاي اٌرحٛي اٌشىٍٟ ٟ٘ 

ذد ؽثماخ اٌخلا٠ا فٟ اٌثششج ٚذظثح اٌطثماخ ِضدٚجح اٌطثمٗ خلاي اٌرحٛي ٠ضداد ػ

اٌغطح١ٗ ِرمشٔٗ ٚذرىْٛ غذد ِخاؽ١ٗ ِٚظ١ٍٗ ػذ٠ذج اٌخلا٠ا وج١ٛب غائظٗ ِٓ 

 Pigmentationانخخضيب اٌغطح فٟ ؽثمٗ إٌغ١ج اٌشاتؾ ذحد اٌجٍذ. وزٌه ٠رغ١ش 

فٟ اٌجٍذ فرظٙش ّٔارج ٚاٌٛاْ جذ٠ذج. وّا ذمظش الأِؼاء ِٚؼظُ ٌفاذٙا ذأخز 

تالاعرماِٗ. اْ ػ١ٍّح اٌرحٛي اٌشىٍٟ فٟ اٌؼفادع عش٠ؼٗ جذاً ٚذغرغشق أ٠اِا ل١ٍٍٗ 

فمؾ لاذؼأٟ اٌشئر١ٓ ذغ١شاخ حاعّٗ خلاي اٌرحٛي اٌشىٍٟ فاٌشئراْ ذرىٛٔاْ ذذس٠ج١ا 

. لثً اٌرحٛي اٌشىٍٟ فعانّ ٔبصٕرة كايهّ في انحانّ انيزقيّٚتثؾء ٚذظثحاْ تحاٌٗ 



 و.و. َاْض ياد - هيمخ(         و. محمد  11انًزحهت انثاَيت        انًحاضزة ) –اجُت عًهي 

 

 83انصفحت  / جايعت حكزيج صزفتانحياة / كهيت انخزبيت نهعهٕو انقسى عهٕو 
 

تاٌّجٟء اٌٝ عطح اٌّاء لاعرٕشاق اٌٙٛاء اٌٝ سئاذٙا ٚتٙزا ٚتفرشج ؽ٠ٍٛٗ ذثذأ ا١ٌشلاخ 

اًْيّ كبيزِ عُذيا حخكٌٕ انيزقاث في انًياِ ذىًّ ذٕفغٙا اٌّائٟ ٚ٘زا الأِش رٚ 

ً اٌٝ جٕة ِغ اٌرغ١شاخ اٌشى١ٍٗ  انزاكذِ خلاي ػ١ٍّح اٌرحٛي اٌشىٍٟ ٠رّاشٝ جٕثا

ذثذأ ٚظ١فح اٌجضء الأُ٘ ِٕٚٙا ِا٠ٍٟ: ػٕذ ذحٛي طغاس اٌؼفادع  حغيزاث فسيٕنٕجيّ

. وّا ححٕيم انكزبْٕيذراثٚ٘زٖ ذشذثؾ ِغ اٌذٚس اٌّرضا٠ذٖ ٌٍىثذ فٟ  نغذة انبُكزياص

. ٠ىْٛ إٌاذج إٌٙائٟ لا٠غ إٌرشٚج١ٓ فٟ طغ١ش الانيّ الابزاسي٠ّحذز ذغ١ش وث١ش فٟ 

ٌٚىٓ الأ١ِٔٛا فٟ اٌح١ٛاْ  حيث حُخشز بسٕٓنّ في انٕسط انًائي ايَٕيااٌؼفذع 

ٚو١فّا ٠ىٓ فاْ اٌؼفادع اٌّرحٌٛٗ  ٔحصبح خطزة بسبب سًيخٓا انعانيّٞ ذرجّغ اٌثش

٠حظً ٘زا اٌرثذي  فقط َخزٔجيُٓا بشكم يٕريا ٔكًياث قهيهّ يٍ الايَٕياذثشص ِؼظُ 

ع بانطبع انٗ انٕظيفّ انًخغيزِ فٟ اٌّشاحً الأخ١شٖ ِٓ اٌرحٛي اٌشىٍٟ ٚاْ رٌه ٠شج

 انخحهم انذاحي َخيجت حأثيزرضي اٌغلاطُ ٚاٌزٔة . ذخحكٕيٍ انيٕرياٚاٌرٟ ٟ٘  نهكبذ

Autolaysis  بانًشاركّ انفعانّ يع انخلايا انًهخًّٓ ٌلأغجٗ اٌّىٛٔٗ ٌٙزٖ الأػؼاء

ٚاٌرٟ ذٍرُٙ تما٠ا اٌخلا٠ا إٌّحٍٗ اْ ورٍح اٌجغُ فٟ ٔٙا٠ح  Macrophageانكبيزة 

جزع فٟ اٌثشِائ١اخ اٌرحٛي ذىْٛ أطغش ِّا وأد ػ١ٍٗ فٟ اٌثذا٠ٗ ٠ٚىْٛ اٌشأط ٚاٌ

اٌّرحٌٛٗ أطغش ِٓ ذٍه اٌرٟ ١ٌٍشلاخ لثً تذأ اٌرحٛي ِثاششج. أشاسخ اٌذساعاخ اْ 

الاشارة الأٔنٗ نهخحٕل انشكهي حعطٗ يٍ قبم انفص الأيايي نهغذة انُخاييّ 

Hypophysis  ػٕذِا ذظً دسجح ِؼ١ٕٗ ِٓ اٌر١١ّض ٚذظثح لادسٖ ػٍٝ أراج

. ٠ٕشؾ اٌٙٛسِْٛ اٌّذسق فٟ اٌغذٖ ormoneThyrotropic hانٕٓريٌٕ انًذرق 

 Thyroxinانٕٓريٌٕ انذرقي ٚاٌرٟ ذشوة ٚذطٍك  Thyroid glandانذرقيّ 

يسببا انخُخز ٔالاضًحلال نبعض انخلايا ٔيحفشاً نهًُٕ ٔحًايش ػٍٝ الأغجٗ ِثاششج 

 خلايا أخزٖ.
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