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 المختبر الرابع                                    

 
 Atmospheric pressureرابعا :الضغط الجوي 

عتم  اميي ال لاف الي ك ز نيعد اح  الأرضيعرف الضغغ ا الي ك ن  " زن ع ود ا الا اع و م احغغمعي اعمني اح  غغ   

بشغغ ل نا غغ  بمارتوملا ناا  ومض وح احغغت    غغ     تتأثر التي  الأعممعو م ت  يع  تأثمر الع اال البمئمي الدادي عمث ل" 

و م احغغت يمت ا ت وي نل  الأ غغدمكج ك اعمح نالدثمل ال ا غغ  و م كله ه  نج ا البحر عمث هنمك نمئنمت تتحدل  غغ ا  

ا مدتر   أن mbنالد ي بمر  barالي ك ب عدات البمر   االضغغغ ه ائمي ز . يقمس  أنممسضغغغ ا زاعت ائام و م عحغغغح تحد " ل 

  ئبق )ا م  (

 ا م   . 0.75ا ي بمر = 1نل  أععمث 

 

 : الجوي طالضغقياس  أجهزة
  Barometer    الزئبقي اقممس الض ا .1

        Aneroidاقممس الض ا الدعد ي  .2

    Barographالدحيل  االض اقممس  .3

        Altimeterقممس اارتوملا  جام   .4

 

 :الضغط الجوي  أجهزةعمل  أساس
تتددا تبعم لت مرات الضغغ ا الي ك تت غغل بعت ي لت بمر  أنا غغ  ا ي يغغ مرر اورني اح الا اع جزئمم تتق      أننبحغغ لي 

 ب عدات الض ا . جاؤشر ادر  إلمالحرني قبل  ق ام 

 

جام  قممس اارتوملا يشب" الحموي المدنيي ادرج ب عدات اارتوملا بدا اح الض ا)العلاقي و حمي بمح الض ا ناارتوملا( *

  .ال  ايمح أناتح قي  اليبمل  أنيحت دم اح قبل ال ممريح 

 

 precipitationالسواقط  أوخامسا :الهطول 
 dewنالند    drizzleالركاك أن  rainا ت وي نملد ر  لنبأشغ م الأرضنهي ظمهرر تحغمقا ندممت اح الدمم  و م  غ   

 .ا مدتر  يالد ر ه. نعدر قممس  snowالث ج أن

 

( اغمي رنع  500-50)  الركاك ق راتغ" يغغغغ مرر تتران  بمح أع*الورق بمح الد ر نالركاك ه  في عيم الق رات عمغث 

 امي رنع . (7000-2000) بمندم عيم ق رات الد ر تتران  بمح

 

 المطر : أهمية 

 تحديد   لا الزراوي )  لا الحقي ن  لا الدزرنومت( •

   Acid  rain  ظمهرر الد ر الحماضي  •

التق مل اح اا رار التي يتحبح فمام الد ر ل دزارومح ان اربي بعض ا  الا الحم ا مت )النحل نالد اشي( نكله  •

 بتامئي الحدميي لام. 

 

 

 قياس المطر: أجهزة
 Rain gaugeاقممس الد ر                  .1

  Weighting gaugeاقممس ن ع الد ر  .2

 الدل  الحمنح )القلابي(  .3

                                                                                                                             مقياس المطر :     
ايغ ر ق را ت  غع بداخل اا غ  ا ي ال مرجمي لت  ق الوتحي  نالأخر اعدهدم خمرجمي نبمرر يت  ع اح ا غ  ا تمح 

 الع مم للا   ا ي ال مرجمي بقدع اائرك ومار .

لدعرفي عيم امم   Graduated  cylinder  ا غغ  ا ي ادرجي  إلميتم توريغ الدمع الدتيدع في اا غغ  ا ي ال غغ مرر         

  . الحمق ي في اليام  خلال  اح اعمح الأا مر 
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 الدتحمق ي في ا مع اعمح: الأا مرنلححمب ندمي       
 :  الآتيبملقم  ع  احمعي ال  مع الدقدع الدائرك  ححح •

 *ط  2احمعي ال  مع الدقدع = ق •

  قمس عيم الدمع الدتيدع في اليام  بم ت دام ا   ا ي ادرجي  •

 ا مدتر بملقم  ع التملي: إلمنيح ل  ر بملحنتدتالدتحمق ي  الأا مر  حت رج ندمي  •

                                   
 (3حجم الماء المتجمع)سم                                    

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    كمية المطار المتساقطة =

 (2مساحة الغطاء المقمع)سم                                   

 

 windالرياح :سادسا
 ل ا اع .  الأفقمينهي الحرني 

 هبوب الرياح أسباب
 ارجمت الحرارر ..ه اع عمر ثم بمرا يت   ل الض ا  تميي تومنت أفقممالت مرات في الض ا الي ك  .1

 التومنت في ارجمت الحرارر . .2

 ع ل  وحام . الأرضانراع  .3

 ودم ا تقرار نتل الا اع. .4

 
 . الأحياءالمباشر وغير المباشر على تواجد تأثيرها *تعد الرياح مهمة بيئيا نتيجة 

 *تسمى الرياح باسم الجهة التي تهب منها.

 

 : قياس الرياح أجهزة
 تحت دم لتعممح  روي ناتيم  الريم  . Cup anemometerانارر الريم  المدنيي  •

 يحت دم لتحيمل الدت مرات الدحتدرر في  روي الريم  . Wind registerاحيل الريم   •

 نتحت دم لدراقبي عرني الريم  في ال بقمت العملمي . Theadolitteمدنايت ثال أجازر •

 0.515العقدر نتعمال  أن)م/ثم(  أن عام الا اع في نعدر الزاح نتقمس )نم/ غغموي(  غغروي الريم  :هي الدحغغمفي التي يق

 نم/ موي . 1.850م/ثم ان

 

 عمل دوارة الرياح المختبرية : أساس
و م ن ع هذ  ال رات خوموي  دبمليام  نتعتدال رات ال ميغغي   أ  غغمفو م انراع   أفقممالا اع الدتحرك  أنتعدل الريم  

 ال اطئي . يالحروجدا لتححس 

 

 Evaporation:التبخر سابعا
الحم ا مي  الأجحغغمميوقد الدمع اح  أعنال اعمت( ندم يد ح  نالأ امر يدثل اقدار الدمع الدوق ا اح اليحغغم الدمئي)البحمرات  

 النبمتمي فمدوم بعد مي النت  . الأجحمماح  أن التعرقفمدوم بعد مي 

 التب ر و م   ومي نندمي الدمم  الدتبقمي ن حبي الرط بي في الا اع. تأثمر التب ر في اليحم الدمئي ت دح في  أهدمي *

 

 بعض طرائق دراسة التبخر:
ودق ناقل ودق خلال ف غغ ل الحغغني  أو ماحغغت   التب ر في الدحغغ حمت الد شغغ في)نكله بقممس العدق لام( .1

 جام  تححس العدق. أنالد ت وي نيحت دم لذله جام  قممس العدق يدنيم 

 قممس التب رز أع اضقممس التب ر الم ايز .2

جم بام احغغ رر اعد مي  إعد يغغ مرر اع  اي العدق نالدحغغمعي نيثبت في  أع اضنكله بم غغت دام 

ف مح( يدلا الح ض  أنخشغغح  أن غغ   الدمع)ا مط   مي و  و ادرجي يتدلم انام وت ي تنتاي بيحغغم 

نيترك الح ض في ا مع ا شغ ف  (1)عودق اعمح نيقمس في الحغموي الحغما غي يغبمعم يحغدم  إلم

 (.2)عيتعرض فم" ل شدس نالا اع نيقمس العدق ارر ثم مي في الحموي الثماني احمعا نيحدم 

 
   2عــ   1مقدار التبخر =ع
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 .جام  احيل التب ر 3
بمم ي الت مر في العدق خلال   ق م يحيل و م نرق أناؤشر  الأو ماشمب" ل و رر الحمبقي نل ح تربا في  اميي العت ي اح   

 .عحح نقت التيربي  الأ ب لا أن مومت الم م 

   

 

 current speed سرعة التيار أو water flow :جريان الماء ثامنا
ا  م  أن أخر  منملناليدانل اح  ق ي  الأ امر هي الدحمفي التي يق عام الدمع خلال نعدر الزاح. نت ت ف  روي التممر في 

ابمشر و م ت اجد ناعمشي ال مئنمت الحمي في البمئمت الدمئمي زال حملح الد ت قي نالدتحرني نت اجد  تأثمر نلام  آخر  إلم

 ثم./قمم ام م.نعدر  الأ دمكئمي نالت مثر في الدم للأعممعنت اجد ال ذاع  الأ دمك

 

 :التي تقاس بها سرعة التيار  الأجهزة

 Current flow meterقياس جريان التيار المائي .1
نه  وبمرر وح ارنعي ي مرر اشمباي لدنارر الريم  نل ح الدحرك هنم ه  الدمع نلمس الا اع عمث يق م اليام  بتحيمل 

  روي عحح جدنل قمم ي وملدي زف رر  مو رز إلمنيتم تح ي ام  Revolution per minute الدقمقيودا الدنرات في 

 Rubber bag  الكيس البلاستيكي.2
و م   الإباممتحت     الدمع ا  ق ب  ع  أ زال" م ارب ط ب مس ا مطي يتم 1اوت   اح ال رفمح ق ر   أ ب بيت  ع اح 

اح تحت     الدمع  عاليام  نيرفنلوترر  انمي احدار ثم ي  ق  الإباممبرفع  الأ ب ب إلمالو هي بعدهم يحد  ل دمع بملدخ ل 

   .ح الدعمالي التملمي نيقمس الدمع الداخل ب ا  ي ا   ا ي ادرجي نيححح التممر عح 

 طريقة حقلية بسيطة :
أك جحغم ي و  و م  غ   الدمعزنرر انضغدر اثلاز اح  ق ي اعمني يدفعام  آننرر ا مطمي   أنق عي خشغح يغ مرر  هي راي

النق ي  إلمز ت  ع الدحغغمفي اع  اي ناحدار ز نيتم تحغغيمل الزاح الذك يحغغت رق" اليحغغم ل  يغغ ل   أخر  ق ي   منملالتممر 

   : الآتيالثم مي نا ت راج  روي التممر   بق القم  ع 

                                    

 distanceالمسافة                                                           

                    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  velocityالسرعة                         

     time الزمن                                                           

                         

 Dew pointنقطة الندى : تاسعا
الدحت يي و م ب مر الدمع اشبعي نكله بم  ومض ارجي عرارتام تحت نهي الدرجي الحراريي التي ت ب  فمام نتل الا اع 

 اح اظمهر الت ثف في ال بم  البمنر.   ا ثمبت . نهي اظار 

 درجة التشبع بطريقتين هما : إلى*يصل الهواء 

 رط بي بدنع ت ممر ارجي الحرارر اع ثب ت الض ا . إ مفي •

 ( . للإشبملاخوض ارجي عرارر الا اع اع بقمع الرط بي ثمبتي )عتم ت ب  ندمي الرط بي نمفمي  •

 *وندام ت  ع ارجي الحرارر يور تعرف بم م  ق ي التيدد .

 

 طريقة قياس نقطة الندى :
احغغمعي احدار اح  بمتمت في عقل  راوي وند الحغغموي الحغغما غغي يغغبمعم زنكله وح طريق   أخذلقممس الند    .1

 ليدع الق رات الدمئمي ز .عام ااخل نمس  جمجي جد

 بم ت دام طريقي ال رق البمم ي  . أن  Dew point apparatusبيام  قممس الند   الأنراقعحمب احمعي  .2

نتحغدم الدحغمعي الدتريي نا غت راج اعدل ت ثف الند   للأنراقتقحغم ندمي الدمع الدتيدع و م الدحغمعي ال  مي  .3

 مي الدتريي ل حقل  حت دم الدعمالي التملمي :في نعدر الدحمعي ال رق

 

 ( 3كمية الماء المتجمع )سم                                                   

 ــ الندى =معدل                                ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

    مساحة الورقة المترية                                            

  
 كعينات   المأخوذة للأوراقمجموع المساحات  المساحة الورقية المترية =
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 المختبر الخامس 

 
 العوامل الكيميائية: 
 أوداخل الكائن الحي  إيجابا  أووالاختزال سرباا  الأكسرة المركب الذي يؤثر في تفاعلات   أوالعنصرر  بأنهيعرف العامل الكيميائي  

 خارجه " محيطه " .

 العوامل الكيميائية المؤثر  في الكائن الحي وبيئته : أهممن 

  PHالهيةروجيني " الأسعامل الحامضية والقاعةية " .1

 salinityالمبوحة     .2

 nutrientsالمغذيات    .3

 وتشمل العناصر الثقيبة والعناصر المشعة .  trace elementsالنايبة ( أوالعناصر النادر   )النزر   .4

 : إلىتقسم المركبات الكيميائية بشكل عام 

 والأحماضالامينية   والأحماضكالكاربوهيةرات والسرركريات  organic compoundsمركاات عضرروية   •

           H-Cوية والةهون والاروتينات تتكون من  النو

 

 Salts والأملاحBasicsوالقواعة  Acids كالأحماضnon organic compounds عضرروية   مركاات لا •

والسرررريبيكات  4SOوالكاريتات    4POوالفوسررررفات   3NO)كالنترات   nutrientsplant والمغذيات النااتية  

4Sio  3والكاربوناتCO   3والايكربوناتHCO . ) 

 
 بوجود الكائن الحي .تاقى في الايئة وهي في الحالتين تؤثر وتتحكم  أوجسم الكائن الحي  إلىقة تةخل هذه المواد 

 Nonغير ورررورية )  أو(  Essential) أسرراسرريةحيث تكون عناصررر مهمة ورررورية   الأهميةتختبف العناصررر من ناحية 

essential   )سامة  أوToxic . 

 

 في دراسة العوامل الكيميائية  : الأساسية الأجهزة

 
  ph metersالهيةروجيني  الأسقياس  از جه .1

  salanio meterجهاز قياس المبوحة  .2

  conductivity meterجهاز قياس الايونات الذائاة في الماء )التوصيبية الكهربائية (      .3

 meter 2(DO) Oالذائب في الماء  الأوكسجينجهاز قياس  .4

  meter 2COسية الكاربون جهاز قياس ثاني اوك .5

 Ion analyzerجهاز كشف الايونات   .6

 spectrophotometerقياس  الطيف الضوئي  جهاز  .7

 Atomic Absorption Spectrophotometer (AAS)جهاز قياس الطيف الذري  .8

 جهاز قياس النترات والفوسفات  .9

 الذري . الإشعاعجهاز قياس   .10

 

   الهيدروجيني الأس : أولا
 الحر في السوائل . Hالهيةروجين ايون  عن تركيز  تعاير هو 

 تكون مياه  معظم المسطحات المائية ذات طايعة قاعةية )بساب وجود الكاربونات والايكربونات (  *

 قاعةية " مسااا تبوث . أوالهيةروجيني عاد  بساب المخبفات الصناعية " حامضية  الأسيتغير   *

                      1     →    7      →   14  
 حامضي          متعادل          قاعدي                                        

 خالي من الوحدات .* 

 

 الهيدروجيني   الأسطرائق قياس 
 معناه قاعةي " الأزرق إلى أومعناه حامضي  الأحمر  إلىالبتموس " يتغير لونها  أوراقاستخةام  .1

 pH meterالهيةروجيني   الأسجهاز قياس  .2

 ميتر .  فولت و  electrode هو عاار  عن عصا تحسس

 أخرىعوامل  إلى إورررافة أيضرررادرجة الحرار   الأجهز مختارية  "قة يقيس في بعض  حقبية و  أنواعيوجة منه عة  

 حسب الشركة المنتجة . 
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