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  Reproduction & Growthوالنمو التكاثر            

 

  Reproduction التكاثر

ــيلة هـــو ــ  التـــي الوسـ ــا يلجـ ــا   لهـ ــا  الحـــي الكـ ــ  علـــى للحفـ ــادة خـــ   مـــ  نوعـ  زيـ

 ، نفس  استنساخ او  العدد

 :هما طريقتان توجد النباتات في التكاثر 

 : Sexual Reproduction الجنسي التكاثر-1 

ــم       ــا  يتضــ ــراد انتــ ــدد افــ ــون جــ ــي  يجمعــ ــات بــ ــة معلومــ ــلها وراثيــ ــ  اصــ  مــ

ــي  ــي  خليتــ ــى او مختلفتــ ــر بمعنــ ــم  اخــ ــ ا يتضــ ــاثر هــ ــا  التكــ ــراد انتــ ــدد افــ  جــ

ــا بواســـــ ة ــية خ يـــ ــات او جنســـ ــوي  تمـــــ  ن كميتـــ ــي  ابـــ  طريـــــ  عـــــ  مختلفـــ

 . meiosis الأختزا  الأنقسام

   Asexul Reprodution  ال جنسي التكاثر-2

ــ  جـــدد افـــراد انتـــا  يتضـــم      اتحادهمـــا او كميتـــي  انـــدما  يحصـــ  ان غيـــر مـ

ــ  اي)  ــات مــ ــد ام نبــ ــاثر(  واحــ ــي التكــ ــر ال جنســ ــات وتظهــ ــا النباتــ ــي جميعهــ  فــ

 Alternation of Generation الأجيـــــا  تعاقـــــ   ـــــاهرة حياتهـــــا دورة

ــي  ــات بـــــــ ــبوروفاي  نباتـــــــ ــة اي)  Sporophyte الســـــــ ــ  ثنا يـــــــ  المجموعـــــــ

ــومية ــ ي 2n)  الكروموســـــــــ ــت  الـــــــــ ــبورات ينـــــــــ ــ  الســـــــــ  والكميتوفايـــــــــ

Gametophye  (ــادي اي ــة احـــــــ ــومية المجموعـــــــ ــت (  1nالكروموســـــــ  المنـــــــ

 وتختلــــــــ ( ال كريــــــــة الكميتــــــــات) Sperms والســــــــبيرمات Eggs للبيــــــــو 

ــات ــو  النباتــ ــدة ب ــ ــة مــ ــ  واهميــ ــ  كــ ــوري  مــ ــدر. ال ــ ــارة وتجــ  ان الــــى الأشــ

ــية الجنســــية) بــــال ريقتي  التكــــاثر علــــى القــــدرة النباتــــات مــــ  الك يــــر ( وال جنســ

ــادة ــا والأفـ ــى منهمـ ــو  ان علـ ــاثر نـ ــي التكـ ــة فـ ــوازن حالـ ــ تـ ــر يفـ ــ  ك يـ ــوا  مـ  الأنـ

ــة، ــدثان النباتيــ ــات ويحــ ــة ب وقــ ــ  مختلفــ ــرو  بحســ ــ الظــ ــم يالتــ ــاة دورة تحكــ  حيــ

 . النبات

 : الواطئة النباتات في طرق بعدة يحدث و 

ــ ار.1  ــدث:  Fission الانشـــ ــي يحـــ ــد فـــ ــ  العديـــ ــات مـــ ــة الكا نـــ ــة احاديـــ  الخليـــ

Unicellular organisms  ــ ــ   مــــ ــام خــــ ــة انقســــ ــى الخليــــ ــمي  الــــ  قســــ

ــاوي  ــ  متســ ــون و تقريبــ ــوعي  يكــ ــا بنــ ــام همــ ــا ي الانقســ  Binary fission ال نــ

ــ ي ــم الـ ــ  تنقسـ ــواة فيـ ــى النـ ــمي  الـ ــم قسـ ــ  ثـ ــام يتبعـ ــا انقسـ ــوب زم السـ ــون يتـ  ويكـ
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ــي  ــزدادا ثـــم متســـاوتي  خليتـ ــ  ان الـــى الحجـــم فـــي تـ  الام الخليـــة حجـــم الـــى يصـ

ــاني النــــو  امــــا. ــام ال ــ  فيــــ  تنقســــم الــــ ي Multiple fission المتعــــدد الانقســ

ــا ثـــم اقســـام عـــدة الـــى النـــواة ــا انقســـام يتبعهـ  نـــواة بكـــ  يحـــي    الـــ ي يتـــوب زم السـ

ــا الخـــ  مـــ  عـــدد يكـــون وبـــ ل  ــا يـــزداد التـــي الجديـــدة يـ  الـــى تصـــ  ان الـــى حجمهـ

 .الام  الخلي  حجم

ــرعم-2   ــي النــــو  هــــ ا يحــــدث:  Buddingالتبــ ــات فــ  والابتــــدا يات الواطئــــة النباتــ

ــد بـــروز خـــ   مـــ  ــم الام الخليـــة ســـ   مـــ  يمتـ ــواة تنقســـم ثـ ــد وتنتقـــ  النـ ــ  احـ  الانويـ

 ويكــــون لينمــــو البــــروز ينفصــــ  بعــــدها الام الخليــــة فــــي واحــــدة وتبقــــى البــــروز الــــى

ــا   ــد كـــ ــب  جديـــ ــي الام يشـــ ــان بعـــــ  وفـــ ــ  لا الاحيـــ ــتمر ينفصـــ ــامات وتســـ  الانقســـ

 .colony مستعمرة تركي  ليكون

ــة-3 ــدث: Fragmentation التجز ــ ــ ا يحــ ــو  هــ ــ  النــ ــاثر مــ ــ  التكــ ــة مــ  تجز ــ

 كمـــا جديـــد كـــا   ليكـــون حـــد علـــى جـــزء كـــ  بعـــدها وينمـــو الكـــا   جســـم اوتق يـــ 

 .ال حال  في

    الب ور مغ اة نباتات في او)الخضري( ال جنسي التكاثر

ــر  ــري بالتضــــــاع  كــــــ ل  يعــــ  أي vegetative Multiplication الخضــــ

ــات يتكــــون ــد نبــ ــا    جديــ ــزاءبوســ ــرية الاجــ ــدون الخضــ ــدخ  بــ ــ ور تــ ــاثر البــ  تتكــ

ــا ــات اغلــــ  فيهــ ــت مر المعمــــرة النباتــ ــان واســ ــار يفــــ لانســ ــات اك ــ ــدة النباتــ  المفيــ

 :منها طرق بعدة يكون والاقتصادية

 

ــ -1 ــة  Cuttings: العقــ ــزء العقلــ ــات مــــ  جــ ــان النبــ ــاق يكــــون كــ ــ ر او ســ  او جــ

 ،وهي على انوا :جديدآ نبات  لتع ي تزر  اوراق

ــاقية ــاق(،ج رية)م خوذةســــ ــ  ســــ ــة  )م خوذة مــــ ــة كاملــــ ــ  ج ر(،ورقية)ورقــــ مــــ

ــر  ــون تجزيــ ــادة بهرمــ ــ م عــ ــ  او الاقــ ــ  العقــ ــزء منها(.وتعامــ  Rootingأو جــ

Hormone  وتتــــرد عنــــد ذلــــ  فــــي المــــاء او التربــــة رطبــــة لتتكــــون جــــ ور

 جديدة وم  ثم يتكون نبات جديد.

ــاثر -2 ــد التكـــ ــو: Layering بالترقيـــ ــ  هـــ ــر  دفـــ ــ  فـــ ــات متصـــ ــي الام بالنبـــ  فـــ

ــرا  ــ  وســــ  اوفــــي التــ ــدة جــــ ور لتكــــوي  مناســ ــات يفصــــ  بعــــدها جديــ  النبــ

ــد ــ  الجديــ ــات عــ ــتعما  ان الا الام النبــ ــ   اســ ــ  هــ ــر ال ريقــ ــات ينحصــ  ذات بالنباتــ

 .المرن   السيقان
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ــيم -3 ــو Grafting الت عــ ــ  هــ ــزء فصــ ــ  جــ ــات مــ ــم النبــ ــة ال عــ ــى وتركيبــ  علــ

 .الاص  نبات ساق

ــاد-4 ــا   هنــــــــ ــر  وســــــــ ــم  أخــــــــ ــا  تشــــــــ ــات,Bulbsالابصــــــــ  الكورمــــــــ

Corms,الـــــــــــــــدرنات Turbers,المـــــــــــــــدادات Runners,الرايزومـــــــــــــــات 

Rhizomes. 

ــة-5 ــجة زراعـــ ــمى Maternal Tissues الانســـ ــ  يســـ ــاثر أيضـــ ــدقي  التكـــ  الـــ

ــ  ــ   مـ ــة خـ ــة زراعـ ــردة خليـ ــلها مفـ ــ  أصـ ــة مـ ــة ورقـ ــ  أو نباتيـ ــاق مـ ــ ر أو سـ  جـ

 . برعم أو

تتكـــــاثر بعـــــ  النباتـــــات بواســـــ ة بـــــ ور اصـــــلها خضـــــري وتتكـــــون هـــــ    -6

ــي  ــام الاختزالـــ ــ  الانقســـ ــ  مـــ ــا  كـــ ــا  او بغيـــ ــة الاخصـــ ــا  عمليـــ ــ ور بغيـــ البـــ

ــ   ــلها مــ ــجة امية)اصــ ــ  انســ ــا  مــ ــ ور كليــ ــ   البــ ــ  هــ ــات ،وتتركــ ــاد الكميتــ واتحــ

 النبات الام( .

 محاس  التكاثر ال جنسي )الخضري(:

كاملـــة التكشـــ  واك ـــر قـــوة او نشـــاطا  بوقـــ  اقصـــر الحصـــو  علـــى نباتـــات  -1

 م  تل  الناتجة ع  زراعة الب ور.

بعــــ  النباتــــات تفتقــــد كليــــا  التكــــاثر الجنســــي )لا تنــــت  بــــ ور( ولهــــ ا يكــــون  -2

 تكاثرها الخضري الوسيلة الوحيدة التي تمتلكها للتكاثر .

ــ   -3 ــي لايمكــ ــات التــ ــي النباتــ ــة فــ ــفات المرغوبــ ــم  الصــ ــري يضــ ــاثر الخضــ التكــ

 لحصو  عليها او ضمانها ع  طري  التكاثر الب ري )الجنسي(.ا

ــاثر  -4 ــون التكـــ ــ  يكـــ ــة وذلـــ ــوا  النباتيـــ ــ  الانـــ ــ ور بعـــ ــات بـــ ــعوبة انبـــ صـــ

 الخضري انس  ال رق لتكاثرها .

  الب رية النباتات في الجنسي التكاثر-2

ــدث ــي يحــ ــات فــ ــة النباتــ ــ  الزهريــ ــ   مــ ــاد خــ ــي  اتحــ ــو  كميتــ ــا  حبــ ــ  اللقــ  مــ

 لتكـــــون تتكشـــــ  التـــــي المخصـــــبة البيضـــــة ليكـــــون البيضـــــة الان ـــــوي الكميـــــ 

ــي  ــ رة جنـ ــي البـ ــدها التـ ــي بعـ ــات تع ـ ــد نبـ ــد جديـ ــات بعـ ــر الانبـ ــ ا ويعتبـ ــو  هـ  النـ

 اساســــية ك ريقــــة تعتمــــدها النباتــــات وبعــــ  النــــو  علــــى للحفــــا  التكــــاثر مــــ 

 اوتنـــــت  بـــــ ور لاتنـــــت  النباتـــــات بعـــــ  ان عيوبهـــــا ومـــــ  للتكـــــاثر والوحيـــــدة

 . الام ع  الصفات في مختل  نبات تنت  انباتها وعند ب ور
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  Growth النمو

ــر  ــو يعـ ــد النمـ ــة عنـ ــ  العامـ ــادة ب نـ ــي زيـ ــم فـ ــا الحجـ ــد امـ ــتغلي  عنـ ــوم المشـ  بعلـ

 معقــــدة  ــــاهرة وهــــو جميعهــــا الحيــــة الكا نــــات فــــي مميــــزة صــــفة فهــــو الحيــــاة

ــالنمو ــ  فـ ــة مـ ــة الناحيـ ــو الكميـ ــادة هـ ــر زيـ ــية غيـ ــي عكسـ ــم فـ ــة حجـ ــي  الخليـ  والنسـ

ــو ــا   او والعضــــ ــي الكــــ ــو الحــــ ــحو  وهــــ ــادة مصــــ ــادة عــــ ــي بزيــــ ــة فــــ  كميــــ

ــوب زم ــوزن البروتــ ــا  والــ ــا الجــ ــ  امــ ــة مــ ــة الناحيــ ــ  النوعيــ ــم  فانــ ــ  يتضــ  كــ

 .تصاحب  التي التركيبية التغيرات

 : هي اطوار ث ثة على النمو تقسيم يمك 

 . الخلية وانقسام الخي  ي الأنقسام طري   ع  الجديدة الخ يا تكوي  -1

 .حجمها كبر او  الجديدة  الخ يا اتسا  -2

 العضــــو فــــي ناضــــجة انســــجة شــــك  علــــى وانتظامهــــا المتســــعة الخ يــــا تميــــز -3

 .النامي

 الفســـلجية الفعاليـــات وفـــي والتركيـــ  الشـــك  فـــي تغيـــرات عـــادة النمـــو يصـــاح 

ــدعى ــ   وتــ ــرات هــ ــالتميز التغيــ ــا بــ ــة فالخ يــ ــ  الناتجــ ــام عــ ــي الأنقســ ــم فــ  القمــ

 الخ يـــــا وعــــ  بعضــــها عــــ  مختلفــــة خ يــــا حــــي  بعــــد تصــــب  المرســــتيمية

 .المرستيمية

 Growth Location النمو مواق 

ــرو  ــ  المعـ ــات عـ ــة النباتـ ــا الزهريـ ــتمر انهـ ــالنمو تسـ ــة بـ ــدة طيلـ ــا مـ ــ  حياتهـ  بفعـ

 تعر  محددة نمو مراكز

ــتيمات ــم Meristemsبالمرســـــ ــتيمات وتقســـــ ــ  المرســـــ ــا بحســـــ ــي موقعهـــــ  فـــــ

 :  على النبات

ــيقان قمــــــم فــــــي وتوجــــــدApical Meristems قميــــــة مرســــــتيمات 1  الســــ

 .  والج ور

 العقـــــــد فـــــــي وتوجـــــــدIntercalary Meristems بينيـــــــة مرســـــــتيمات 2

 . الواحدة الفلقة ذات في الأوراق وقواعد

 المحــــــور بمــــــوازاة وتوجــــــد  Lateral Meristemsجانبيــــــة مرســــــتيمات 3

 .النباتي  للعضو ال و 
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ــو ان ــ ور نمـــ ــيقان الجـــ ــو والســـ ــو هـــ ــر نمـــ ــدود غيـــ ــايعني محـــ ــجة ان مـــ  الأنســـ

 والاطرا  للبراعم المرستيمية

 بصــــفاتها محتفظــــة لتبقــــى متميــــزة ناضــــجة انســــجة الــــى كليــــ  لاتتحــــو  الجــــ ور

 هــــ   عمــــر طيلــــة والجــــ ور الســــيقان فــــي النمــــو ب حــــداث وتســــتمر المرســــتيمية

 بانهــــــا الجــــــ ور واطــــــرا  البــــــراعم فــــــي المرســــــتيمات وتوصــــــ  الأعضــــــاء

 . Terminalنها ية

  Germination الانبات

ــوي ــ ور تحتـ ــ  البـ ــدآ جنينـ ــي مقيـ ــو  فـ ــف  او نمـ ــ  تكشـ ــ  ويمكـ ــات وصـ ــ  الانبـ  بانـ

ــات ســـي رة تحـــ  النمـــو اســـتئنا   البيئيـــة العوامـــ  وتشـــم  بيئيـــة وعوامـــ  جينـ

 وت مــــزق بالمــــاء لتتشــــب  البــــ رة تحتاجهــــا التــــي الميــــا  بكميــــة اي الميــــا  بــــوفرة

ــدارها ــا جــ ــ  وايضــ ــي  تحتاجــ ــات لتنشــ ــة الانزيمــ ــرارة ودرجــ ــة حــ ــا التربــ  دور لهــ

 وصـــــو  يحفـــــز الـــــ ي الاوكســـــجي  ومســـــتو  والضـــــوء الجنـــــي  تكشـــــ  فـــــي

ــجي  ــى الاوكســـ ــي  الـــ ــدوث الجنـــ ــوا ي ايـــــ  لحـــ ــدها هـــ ــي وبعـــ ــات ينتهـــ  الانبـــ

 . التربة س   م  الجني  بخرو 

 للنمو المنظمة العوام 

 :هي عوام  عدة خ   م  نموها النباتات تنظم 

 :هي نوعي  تكون Internal factors الداخلية عوام  -1

ــ . أ ــة عوامـــ ــدخ :  Genetic factors وراثيـــ ــدد تـــ ــ  عـــ ــات مـــ ــي الجينـــ  فـــ

ــي رة ــات م ـــ  النمـــو علـــى السـ ــةولة جينـ ــ  المسـ ــات م ـــ  ال ـــو  عـ  التقـــزم جينـ

 .الحن ة م   النباتات بع  في المرغوبة

ــ .    ــلجية عوامــــ ــر :  physiological factors فســــ ــو يعــــ  بانــــــ  النمــــ

 وان ال اقـــــة وتـــــوفر والمغـــــ يات الهرمونـــــات م ـــــ  فســـــلجية عوامـــــ  محصـــــلة

 مـــ  نـــو  نمـــوأي فـــي المهمـــة الامـــور مـــ  الفســـلجية الفعاليـــات بـــي  التنســـي 

 م ـــ  طبيعـــي غيـــر نمـــو بتكـــون يميـــ  فانـــ  التنســـي  غـــا  واذ الحيـــة الكا نـــات

 .والعقد التورمات

ــ  -2 ــة عوامــــ ــدعى:  External factors الخارجيــــ ــ  وتــــ ــ  ايضــــ  بالعوامــــ

 . environmental factorsالبيئية
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 النبات في وقياست  النمو معدلات

 النبـــــات الجـــــزء وايضـــــا النبـــــات بـــــاخت   النمـــــو وقياســـــات معـــــدلات تختلـــــ  

ــا ــ ا يعتمــــد و والب ــــيء الســــري  منهــ ــة الوراثيــــة النبــــات طبيعــــة علــــى هــ  ودرجــ

 :هي النمو لقياس اسس اربع  توجد والماء والتغ ية الحرارة

 ال ري الوزن- 1

 الجا  الوزن -2

 الخ ية او المستقيمة الابعاد -3

  المساحة -4

ــ  ــاس يفضـ ــو قيـ ــى النمـ ــاس علـ ــوزن اسـ ــا  الـ ــ  الجـ ــوزن مـ ــري الـ ــ  ال ـ  لان وذلـ

 الــــوزن قيــــاس يفضــــ  البــــادرات فــــي امــــا الاعضــــاء فــــي وجــــود  يت بــــ   المــــاء

 . الرط 

 Hormones الهرمونات

 الكــــا   مــــ  جــــزء فــــي ضــــئيلة بكميــــات تنــــت  معقــــدة عضــــوية مركبــــات هــــي   

ــي ــات تختلـــــ  اخـــــر  اجـــــزاء الـــــى وتنتقـــــ  الحـــ ــ  الحيوانيـــــة الهرمونـــ  عـــ

ــات ــة الهرمونــ ــات اذ النباتيــ ــ  الهرمونــ ــا الحيوانيــ ــدد تفرزهــ ــم الغــ ــا الصــ ــي امــ  فــ

ــات ــات الهرمونـــ ــا النباتـــ ــا تنتجهـــ ــر خ يـــ ــة غيـــ ــا متخصصـــ ــتيمية الخ يـــ  المرســـ

 بنـــــاء تـــــنظم فهـــــي كبيـــــرة حياتيـــــة اهميـــــة ذات وهـــــي ، الغالـــــ  فـــــي القميـــــة

 المختلفـــــــة الايضـــــــية والعمليـــــــات والأنزيمـــــــات mRNA النـــــــووي الحـــــــام 

 .الخ يا المتعددة الحية  للكا نات

 

 :الاتي والنباتات الحيوانات في الهرموني التنسي  يتضم 

 .الخ يا خار  السا   خ يا م (هرمونات)كيمياوية مواد تحرير. 1

 .ب خر  او ب ريقة الهرمونات نق . 2

 .الهرمونات بفع  خ يا فعالية تغير. 3

 Plant Hormones النباتية الهرمونات

 تنـــــت  عضـــــوية مركبـــــات عـــــ  عبـــــارة هـــــي التـــــي الاتصـــــا  كيمياويـــــات هـــــي

ــات ــة بكميـ ــزء فـــي تفـــرز قليلـ ــ  النبـــات مـــ  جـ ــى وتنتقـ ــر جـــزء الـ ــوم اخـ ــدور وتقـ  بـ



  
 
 

 

 مدرس المادة                                                                                                   المرحلة الاولى -قسم الكيمياء       

 د.شيماء ناجي دحام  ا.م                                                                                             النظري  المعاصر علم الاحياء       

 

 

 

 

 

  

 

 المقـدمـة                                                                                               

25 

 

 النباتيــــة الهرمونــــات تختلــــ . وتكشــــف  النبــــات نمــــو علــــى الســــي رة فــــي مكمــــ 

 نفـــس فـــي واحيانـــا والبعيـــدة القريبـــة الخ يـــا علـــى تـــةثر بانهـــا الحيوانيـــة عـــ 

 .للهرمون المنت  الموق 

 :النباتية الهرمونات عم  الية

 .النمو اي  في مهم اك ر او انزيم تخلي    ت سب . 1

 .التنفس عملية في ATP صن  يحفز. 2

 .الايضية والمواد للأيونات الاغشية نوضحية م  يزيد. 3

 . البروتون  الضخ يساعد. 4

 .المنتجات تسري  تعجي  باتجا  ما انزيم فعالية يحفز. 5

 النباتية الهرمونات انوا 

 :هي مجموعات خمس هناد

ــينات -1 ــي:  Auxins الاوكســــ ــات هــــ ــا هرمونــــ ــي دور لهــــ ــيم فــــ ــو تنظــــ  النمــــ

ــر تحفيــــز طريــــ  عــــ  والتكشــــ  ــي التعببيــ ــا  يك ــــر الجينــ ــينات انتــ  فــــي الاوكســ

ــتيم ــي المرســـ ــاعد القمـــ ــى وتســـ ــ  علـــ ــ ور تكشـــ ــة الجـــ ــب   الجانبيـــ ــت  وي ـــ  تفـــ

 .الساق في الخلية است الة تحفيز في دور ل  كما الجانبية البراعم

 الخليــــــة اســــــت الة تحفــــــز هرمونــــــات هــــــي: Gibberelines الجبريلينــــــات -2

 .النباتات بع  في التزهير على يساعد وايض  البراعم وانتا 

 فـــــــــي الخليـــــــــة انقســـــــــام تحفـــــــــز:  Cytokinins يتوكيننـــــــــات الســـــــــا -3

ــتيمات ــة المرســـ ــت  الج ريـــ ــراعم وتفـــ ــا  البـــ ــب  الاوراق واتســـ ــيخوخة وت ـــ  الشـــ

ــا ــة ولهـــ ــة اهميـــ ــتعم  اذ تجاريـــ ــي تســـ ــة فـــ ــار اطالـــ ــورود اعمـــ ــار الـــ  والخضـــ

 المخزونة

 الاوراق ســــــقوط يحفــــــز و ال مــــــار نضــــــ  يحفــــــز:  Ethylene الاثيلــــــي  -4

 .السنة م  المناسبة الاوقات في والازهار وال مار

ــام  -5 ــي  حــ ــب :  Abscisic acid الابسيســ ــو ت ــ ــة نمــ ــ  الخليــ ــدان ويمنــ  فقــ

 البـــــراعم كمـــــون ويحفـــــز ال غـــــور تحفيزغلـــــ                خـــــ   مـــــ  المـــــاء

 .والب ور
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 النباتية الهرمونات عم  الية

ــة ان ــ  اليــ ــون عمــ ــات الهرمــ ــم  النبــ ــاط تتضــ ــون ارتبــ ــات الهرمــ ــروتي  النبــ  ببــ

 بت بــــــي  خاصــــــة و يفــــــة البــــــروتي  ولهــــــ ا protein receptor مســــــتقب 

ــة ــاخ عمليــ ــ  الاستنســ ــي عامــ ــي  وراثــ ــي ة او معــ ــ ا تنشــ ــ  وهــ ــو العامــ ــ ي هــ  الــ

 الحـــــام  علـــــى mRNA الرســـــو  النـــــووي الحـــــام  تخليـــــ  علـــــى يســـــي  ر

 .الوراثية العوام  م  مجموعة او DNA النووي

 الحيوانات في الهرموني التنسي 

ــم ــر  تـ ــى التعـ ــة علـ ــراز فعاليـ ــداخلي الافـ ــي الـ ــة فـ ــى الغالبيـ ــ  العظمـ ــات مـ  الحيوانـ

 فــــي خ يــــا مجموعــــة مــــ  الهرمونــــات تفــــرز ال فقريــــات بعــــ  ففــــي ال فقريــــة

ــد ــبية العقـــ ــي العصـــ ــبع  وفـــ ــر الـــ ــت  الاخـــ ــات تنـــ ــ  وتفرزالهرمونـــ ــدد مـــ  غـــ

ــة ــي متخصصــ ــات وفــ ــاد الفقريــ ــات هنــ ــرة فعاليــ ــ ثر ك يــ ــات تتــ ــا بالهرمونــ  ومنهــ

ــا والانســــ خ الجنســــي والنضــــ  النمــــو ــا. وغيرهــ ــاز فــــان الفقريــــات فــــي امــ  جهــ

ــراز ــداخلي الافــ ــ  الــ ــا يعمــ ــ  جنبــ ــ  لجنــ ــبي مــ ــ  الجهازالعصــ ــ  مــ ــة اجــ  المحافظــ

ــات تســـاعد اذ الاتـــزان حالـــة علـــى  وموازنـــة الايـــ  معـــد  تنظـــيم علـــى الهرمونـ

 . الفعاليات م  وغيرها والتكاثر النمو وتنظيم والام   الماء

 مجموعـــــة ضـــــم  الحيوانيـــــة الهرمونـــــات تقـــــ  قـــــد الكيمياويـــــة الناحيـــــة مـــــ 

 الافــــراز عمــــ  بفعاليــــة مخــــت  علــــم وهنــــاد البروتينــــات ضــــم  او الســــترويدات

ــداخلي ــر  الــ ــم يعــ ــدد بعلــ ــم غــ ــتم endocrirology الصــ ــ ا يهــ ــم هــ ــدد العلــ  بعــ

 الغــــدد هـــ   وتحــــرر الجســـم داخــــ  والموزعـــة المتفرقــــة الصـــم الغــــدد مـــ  قليـــ 

ــات ــى الهرمونــ ــا   الــ ــي  الســ ــجة المحــ ــى بالأنســ ــعيرات والــ ــة الشــ ــ  الدمويــ  تنقــ

 بالصــــماء الغــــدد ســــمي  ت ثيرهــــا تحــــدث لكــــي الهــــد  النســــي  الــــى الهرمونــــات

 الهرمونــــات الهرمونــــات هــــ   اهــــم ومــــ . قنويــــة لا اي فتحــــات تحتــــوي لا لانهــــا

ــررة ــي المحــ ــةثر والتــ ــي تــ ــدة فــ ــة الغــ ــ   النخاميــ ــدورها وهــ ــرز بــ ــات تفــ  هرمونــ

ــزة ــةثر محفــ ــي تــ ــدد فــ ــر  غــ ــدة اخــ ــة كالغــ ــة الدرقيــ ــدد والكظريــ ــية والغــ  الجنســ

ــا ــ  وغيرهــ ــدد مــ ــي الغــ ــرز التــ ــدورها تفــ ــات بــ ــنظم هرمونــ ــا  تــ ــية الأفعــ  الايضــ

 .المختلفة

 الهرمونات تعم  كي 

ــرز ــم تفـ ــات معظـ ــ  الهرمونـ ــدد مـ ــم الغـ ــى الصـ ــ  علـ ــورة الاغلـ ــتمرة بصـ ــى مسـ  حتـ

 ســــو  الصــــماء الغــــدة مــــ  الهرمــــون افــــراز وعنــــد قليلــــة بكميــــات كانــــ  ولــــو

 طريــــ  عــــ  بروتينــــ  يشــــخ  هــــد  نســــي  وكــــ  الهــــد  النســــي  الــــى ينتقــــ 

ــات ــتقبلة بروتينــ ــة مســ ــي خاصــ ــرتب  التــ ــالهرمون تــ ــ  بــ ــ  ان يمكــ ــ  نم ــ  الموقــ

 خاص قف  هرمون ولك  بالمفتا  والهرمون بالقف  المستقب 


