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 ايهػف عٔ ايٓترٚجين

ٚضدٔ المحًٍٛ نٞ غِ (  5,2)َٔ ايساغح ٚاضف ايٝ٘ بطع بًٛزات َٔ نبرٜتات الحدٜدٚش الاَْٛٝان١ٝ  ( ٌَ 2 ) خر
َٔ اٚ قطستين  ضاف١ قطس٠االحدٜدى. ثِ بسد بطسع١ ٚ حمض بحاَض ايهبرٜتٝو المسنص بٜتخٍٛ جص٤ َٔ اٜٕٛ الحدٜدٚش الى اٜٕٛ 

الحاَض  ٚذيو يتخٌٜٛ نبرٜتات الحدٜدٚش الاَْٛٝان١ٝ الى نبرٜتات الحدٜدٚش ايتي تتفاعٌ بدٚزٖا َع ايٓترٚجين يتهٜٛٔ صبغ١ 
 تهٕٛ محًٍٛ اخطس .عٓدَا تهٕٛ ْطب١ ايٓترٚجين ٚاط١٦ ٜ . Prussain blueايبرٚض١ٝ ايصزقا٤ 

 

 ايهػف عٔ ايهبرٜت 

خلات قطسات َٔ  حاَض الخًٝو المدفف ثِ اضف بكطسات َٔ  ايساغح ٌَ ( َٔ  1) : حمض نػف خلات ايسصاص - أ
 ايسصاص فٝترضب ايهبرٜت ع٢ً غهٌ زاضب اضٛد ) نبرٜتٝد ايسصاص( 

 

ٌَ (   1) الى  Na2[Fe(CN)3NOS]ْترٚبسٚضٝد ايصٛدّٜٛ بطع قطسات  َٔ  : اضف نػف ْترٚبسٚضٝد ايصٛدّٜٛ - ب
 حٝح ضٛف ٜتهٕٛ محًٍٛ بٓفطجٞ بسام ٜدٍ ع٢ً ٚجٛد ايهبرٜت. َٔ ايساغح 

 

 

 ايهػف عٔ الهايٛجٝٓات 

 طسٜك١ ْترات ايفط١ 

%( ٚذيو يًتدًص َٔ ايٓترٚجين 15َٔ زاغح صٗس ايصٛدّٜٛ ٚاضف ايٝ٘ حاَض ايٓترٜو المدفف )( ٌَ  3 ) خر
 ٚايهبرٜت ع٢ً غهٌ غاشات ٚذيو لإ ٚجٛدٖا ٜؤثس ع٢ً ايهػف. 
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اذٕ إ ٖرٙ المسنبات )ايطٝاْٝد ٚايهبرٜتٝد ( تتفاعٌ َع ْترات ايفط١ ٚتهٕٛ ضٝاْٝد ايفط١ ) زاضب ابٝض( ٚنبرٜتٝد 
 اضب اضٛد( ٚايتي تؤثس ع٢ً نػف الهايٛجٝٓات.ايفط١ ) ز

 
دلاي١ ع٢ً ٚجٛد  اٚ اصفس باٖت اٚ اصفس محًٍٛ ْترات ايفط١ ضٛف ٜتهٕٛ زاضب ابٝض قطسات َٔ  بعد ايتطدين اضف 

 .هًٛز اٚ ايبرّٚ اٚ ايٝٛد ع٢ً ايتٛايٞاي

 
 

 َلاحظات حٍٛ ع١ًُٝ صٗس ايصٛدّٜٛ

  ٕٚجٛد الما٤ ٜؤدٟ الى اْفجاز ايصٛدّٜٛ بطبب ايتفاعٌ ايػدٜد بين ايصٛدّٜٛ يجب إ تهٕٛ الاْبٛب١ جاف١ تماَا اذ ا
 ٚالما٤ 

 

  ٜطاف المٝجاٍْٛ يًتدًص َٔ ايصٛدّٜٛ ايصا٥د ) ايغير َتفاعٌ( خٛفا َٔ تفاعً٘ ايػدٜد َع الما٤ 

 

 ٕذا يٕٛ اضٛد ٜعني ٚجٛد نُٝات نبير٠ جدا َٔ ايُٓٛذج اٚ إ خًٝط المٓصٗس لم  يجب إ ٜهٕٛ ايساغح عدِٜ ايًٕٛ ٚاذانا
 ٜطدٔ يدزج١ حساز٠ عاي١ٝ اٚ ناف١ٝ ٚعًٝ٘ يجب إ تعاد ع١ًُٝ ايصٗس َع ايصٛدّٜٛ َس٠ اخس٣.
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 اض١ً٦ المٓاقػ١

 / اجب عٔ َا ٜاتٞ 1ع

 زافين؟ايحفظ ايصٛدّٜٛ داخٌ ايب -1

 انجس بكًٌٝ َٔ ن١ُٝ المسنب المساد ايهػف عٓ٘؟تهٕٛ ن١ُٝ ايصٛدّٜٛ المطاف١  -2

 ٜطاف حاَض ايهبرٜتٝو المسنص اثٓا٤ ع١ًُٝ ايهػف عٔ ايٓترٚجين ؟ -3

 يحُض زاغح ايصٗس بايصٛدّٜٛ بحاَض ايٓترٜو المدفف اثٓا٤ ع١ًُٝ ايهػف عٔ الهايٛجين ؟ -4

 ف الايجابٞ يهٌ نػف:/ انتب المعادلات ايهُٝٝا١ٝ٥ الخاص١ بايهػٛفات ايتاي١ٝ َع ذنس دلا٥ٌ ايهػ2ع

 نػف ايٓترٚجين  -1

 نػف ايهبرٜت  -2

 نػف الهايٛجٝٓات -3

 ايتي يجب اخرٖا بٓظس الاعتباز عٓد اجسا٤ بدسب١ نػف صٗس ايصٛدّٜٛ؟ الملاحظات/ َا ٖٞ اِٖ 3ع
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سابعايفضٌ اي  
 نػٛفات المجاَٝع ايفعاي١

Tests for functional groups 
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 Tests for functional groupsنػٛفات المجاَٝع ايفعاي١       

 نػف الاصس٠ المصدٚد١
 

 (  KMnO4) تسًٍٛ    Baeyer Testنػف باٜس  -1

 ٌَ ( َٔ الما٤ المكطس.  111) في غِ ( َٔ بسَٓػٓات ايبٛتاضّٝٛ 1: اذب )تحغير ايهاغف

ٌَ َٔ الاٜجاٍْٛ. ثِ اعف  5ًَػِ( َٔ المجٍٗٛ ايضًب اٚ قطستين َٔ المجٍٗٛ ايطا٥ٌ في  55: اذب )  :طسٜك١ ايهػف
قطسات(, الى سين اختفا٤  5-5َع ايتشسٜو المطتُس) ( قطس٠ قطسKMnO4٠%  1ايٝ٘ تسًٍٛ ايبرَٓػٓات المدفف )

 دقا٥ل.  5يٕٛ ايهاغف  ديٌٝ ع٢ً ٚدٛد الاصس٠ المصدٚد١ . في ساي١ عدّ تػير يٕٛ المحًٍٛ , ْٓظس دقٝك١ ٚاسد٠ الى 

َلاسظ١: في ساي١ اضتدداّ الاٜجاٍْٛ نُرٜب, يجب عدّ الاْتظاز انجس َٔ خمط١ دقا٥ل, لإ ايهشٍٛ ضٛف ٜتانطد 
 .تفٞ ايًٕٛ ايبٓفطذٞ يًهاغفٚيخ

 

 (  Br2/CCl4) تسًٍٛ    Bromine Test نػف ايبرّٚ -2

تحرٜــــــــــــــــــــــــــــــــــــس : يجب إ ٜتِ تحغير ٖرا ايهاغف َٔ قبٌ الاضتاذ المػسف  عٔ المدتبر بطبب ايط١ُٝ 
ايبرّٚ . يجب إ ٜتِ ايتشغير داخٌ الهٛد ٚتجٓب َلاَط١ اتدًد اٚ ايعين اٚ اضتٓػام اٟ  ايعاي١ٝ ددا المضاسب١ لابخس٠

 ابخس٠ َسافك١ يع١ًُٝ ايتشغير.

ايطسٜك١ ايهلاضٝه١ٝ ٖٞ تحغير ايبرّٚ في َرٜب زباعٞ نًٛزٜد ايهازبٕٛ, يهٔ بطبب ايط١ُٝ ايعاي١ٝ  :تحغير ايهاغف
ٌَ  111ٌَ ( َٔ ضا٥ٌ ايبرّٚ الاحمس في ) 5اذب ) زاٜد ) داٟ نًٛزَٚٝجإ(.لهرا المرٜب , تم اضتبداي٘ بمرٜب َجًين نًٛ

 ( َٔ َرٜب المجًين نًٛزاٜد. 

المرٜب َٔ ع١ًُٝ اضتبداٍ ع٥ٛٞ بٛاضط١ اتدرٚز اتذس٠ َه١ْٛ غاش  بسَٚٝد بعد َسٚز فتر٠ َٔ ايٛقت  ضٛف ٜعاْٞ  
لاحمس الى الاحمس ايفاتح  َع ظٗٛز زا٥ش١ ممٝص٠ يبرَٚٝد الهٝدزٚدين. بعد َسٚز اضبٛع تكسٜبا, ٜتػير يٕٛ المحًٍٛ َٔ ا

ايهاغف ضٛف ٜبك٢ فعاٍ ٚضٛف ٜهػف عٔ الاصس٠ المصدٚد١, َٔ ايضعٛب١ تمٝٝص بين  إ الهٝدزٚدين . ع٢ً ايسغِ َٔ
 سضٍٛ تفاعٌ الاعاف١ اٚ الاضتبداٍ, يريو َٔ ايغسٚزٟ تحغير ايهاغف بػهٌ ددٜد عٓد نٌ ع١ًُٝ اضتدداّ.
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ٌَ ( َجًين نًٛزاٜد اٚ  1قطسات َٔ ايطا٥ٌ المجٍٗٛ في )  4ًَػِ( َٔ الماد٠ المجٗٛي١ ايضًب١ اٚ  51: اذب )ايهػفطسٜك١ 
داٟ اٜجٛنطٞ اٜجإ ) اذا لم ٜتٛفس المرٜب اضتددّ الاٜجاٍْٛ(. ثِ اعف ايٝ٘ تسًٍٛ ايبرّٚ المدفف قطس٠ قطس٠, -1,5

 د١.اختفا٤ يٕٛ ايبرّٚ ديٌٝ ع٢ً ٚدٛد الاصس٠ المصدٚ

اضاع عٌُ ٖرا ايهاغف ٖٛ اعاف١ ايبرّٚ ) ذٚ ايًٕٛ الاحمس( الى الاصس٠ المصدٚد١ اٚ ايجلاث١ٝ , يٝعطٞ تسًٍٛ  ايٓكاش:
 ايًٕٛ. عدِٜ 

 

, فكط تًو ايتي تهٕٛ ذات نجاف١ ايهتر١ْٝٚ عاي١ٝ ناف١ٝ الاحمس الاٚاصس المصدٚد١ الى تسًٍٛ ايبرّٚ جمٝع لا تطتذٝب
ْٝٛنًٝٛفًٝٞ. الاصس٠ المصدٚد١ المعٛع١ بمذاَٝع ضاسب١ يلايهترْٚات ضٛف ئ تطتذٝب يًهاغف اٚ ضٛف يتبد٤ تفاعٌ 

 ٜهٕٛ تفاعًٗا بػهٌ بط٧ ددا. َجاٍ ع٢ً ذيو ٖٛ ساَض ايفَٝٛازٜو اذا اْ٘ لا ٜطتذٝب يهػف ايبرّٚ. 

 

ٍ . فكط اتذًكات الازَٚات١ٝ ايتي المسنبات الازَٚات١ٝ عادتا لا تتفاعٌ َع ايهاغف اٚ تتفاعٌ عٔ طسٜل الاضتبدا
 (  ضٛف تخغع يتفاعٌ الاضتبداٍ. OH, -OR, -NR2-تمتًو تزاَٝع َٓػط١ ع٢ً اتذًك١ َجٌ ) 

 

عدا , بعض اْٛاع ايهٝتْٛات ٚالايدٜٗاٜدات تتفاعٌ َع ايبرّٚ بٛاضط١ الاضتبداٍ, يهٔ ايتفاعٌ ٜهٕٛ بػهٌ بط٧ 
 . تهٕٛ عاي١ٝ الآٜٛي١ٝايهٝتْٛات ايتي 
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 َلاسظات عٔ نػف الاصس٠ لمصدٚد١:

 ت
 ايبرَٓهٓات ايترنٝب

 ايبرّٚ                   
 إشاس١                    إعاف١       

 ---- َٛدب َٛدب أغًب الايهٝٓات ٚالايهآٜات                        1
5  Ar2 C=CAr2           ٚعدد   ArC=CAr   َٛدب ----- ---- 
 َٛدب ---- َٛدب ايفٝٓٛلات , الأَٝٓات الاز١ًٜٝ 3
 َٛدب ---- َٛدب ايهٝتْٛات 4
 َٛدب ----- َٛدب نجير َٔ الايدٜٗاٜدات 5
 ---- ---- َٛدب  ايهشٛلات الأٚي١ٝ ٚايجا١ْٜٛ 6
 ----- ---- َٛدب المسنبتاْات ٚايهبرٜتٝدات 7
 َٛدب ----- َٛدب ايجٝٛفٝٓٛلات 8

 

 ايهػف عٔ ايهشٛلات

 Ammonium Hexanitratocerium (IV) ناغف ْترات ايطيرّٜٛ الاَْٛٝان١ٝ  -أ

 111ٌَ َٔ ساَض ايٓترٜو المسنص في  1528َٛلازٟ ٚذيو بتدفٝف  5سغس تسًٍٛ ساَض ايٓترٜو  :تحغير ايهاغف
 ٌَ( َٔ تسًٍٛ ساَض ايٓترٜو المدفف.  51في ) غِ ( َٔ ْترات ايطيرّٜٛ الاَْٛٝان١ٝ 8ٌَ َٔ الما٤ المكطس. اذب )

ٌَ( َٔ 3ٚاعف ايٝ٘ )2Ce(NO3)6(NH4) ٌَ َٔ ايهاغف  1,5في اْبٛب١ اختباز داف١ , اعف : طسٜك١ ايهػف
داٟ َٝجٛنطٞ اٜجإ ) اٚ داٜٛنطإ( في ساٍ نٕٛ الماد٠ المجٗٛي١ غير ذا٥ب١ في الما٤, اَا اذا ناْت ذا٥ب١ في الما٤ تراب -1,5
قطسات َٔ ايطا٥ٌ المجٍٗٛ. اَا ذا نإ المجٍٗٛ صًب, قِ باعاف١ ن١ُٝ  4ٌَ ( َا٤ َكطس . زز المحًٍٛ دٝد. ٚاعف 3في )

ايبرتكايٞ الى -ق١ًًٝ َٔ الماد٠ الى المحًٍٛ َباغس٠. سسى المحًٍٛ دٝد ٚلاسظ تػير َباغس في يٕٛ المحًٍٛ َٔ الاصفس
 ايبرتكايٞ -الاحمس
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 :3Ce(NO2)4(NH(6   ايطيرّٜٛ الاَْٛٝان١ٝ  َلاسظات عٔ ناغف  ْترات 

  بني غاَل في ايداٜٛنطإ.-بني في المحًٍٛ الما٥ٞ ٚيٕٛ احمس–ايفٝٓٛلات تعطٞ زاضب اخغس 

  َٔ ٌذزات نازبٕٛ. 11ٜطتددّ ٖرا ايهاغف يًهشٛلات ٚايفٝٓٛلات ايتي تحتٟٛ اق 

 باضتدداّ ٖرا ايهاغف يريو يجب الاضتعا١ْ بهاغف  لا يمهٔ ايتُٝٝص بين ايهشٛلات الاٚي١ٝ , ايجا١ْٜٛ ٚ ايجايج١ٝ
 يٛناع

  ًٕٛيختفٞ يٕٛ المعكد الاحمس بعد فتر٠ َٔ ايصَٔ ٚذيو بطبب تانطد ايهشٍٛ ٚاختصاٍ المعكد المCe(IV)  الى المعكد
Ce(III)  .ايعدِٜ ايًٕٛ نُا في المعادلات ايطابك١ 

  Jones Oxidation ناغف دْٛص -ب

( ٜعتكد بإ لها تاثيرات ضسطا١ْٝ. عٓد تحغير VIتحرٜــــــــــــــــــــــــــــــــــــس : ايعدٜد َٔ َسنبات ايهسّٚ ايطداض١ٝ )

 .ٚاضتدداّ ٖرا ايهاغف عًٝو بازتدا٤ ايكفاشات ٚتجٓب َلاَط١ ايهاغف 

( َٔ الما٤ المكطس ايبازد في بٝهس َع  ٌَ 61في  )   (CrO3)غِ( َٔ ثلاثٞ اٚنطٝد ايهسّٚ  51: اذب )تحغٝـس ايهاغف
 الى احمس غاَل. -ٌَ ( َٔ ساَض ايهبرٜتٝو المسنص.  ٜهٕٛ يٕٛ ايهاغف بستكايٞ  51ايتشسٜو, اعف ببط٧ )

 )يجب إ يحغس ٖرا ايهاغف  بػهٌ ددٜد نٌ َس٠ ٜتِ فٝٗا الاضتدداّ(.

 ٌَ َٔ الما٤ اٚ الاضٝتٕٛ ثِ اعف قطس٠ َٔ تسًٍٛ   5اذب ن١ُٝ ق١ًًٝ َٔ الماد٠ المجٗٛي١  في  :طسٜك١ ايهػف

(CrO3/H2SO4)  ظٗٛز يٕٛ اشزم الى اخغس ٜدٍ ع٢ً ٚدٛد ايهشٍٛ الاٚيٞ اٚ ايجاْٟٛ . اَا ايهشٍٛ ايجايجٞ فلا
 ٜطتذٝب يًهاغف

 

ٜعتُد ٖرا ايهػف ع٢ً اختصاٍ ايهسّٚ ايطداضٞ , ٚايرٟ ٜهٕٛ بستكايٞ ايًٕٛ , الى ايهسّٚ ايجلاثٞ ,  :اشـــــــايٓك
 . انطدت٘ يًهشٍٛٚايرٟ ٜهٕٛ اخغس ايًٕٛ, عٓد 

تػير يٕٛ ايهاغف َٔ ايبرتكايٞ الى الاخغس يمجٌ ديٌٝ ايهػف الايجابٞ ع٢ً ٚدٛد نشٍٛ اٚيٞ اٚ ثاْٟٛ. ايهشٛلات 
 اتذٛاَض ايهازبٛنط١ًٝ المكاب١ً, بُٝٓا ايهشٛلات ايجا١ْٜٛ تتانطد الى ايهٝتْٛات المكاب١ً.  الاٚي١ٝ تتانطد الى


