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جة بالغازات تزالمموالأجرام السّماوٌة هائل  من النجّوم  هً تجمّع      

والتً تتجمّع معا بواسطة الجاذبٌة ؛ والمادة المظلمة،الكونً  ،والغبار

الواحدة  ةعدد النجّوم فً المجرّ  وٌكونُ  .لتكوّنَ شكل المجرّة الخاص 

 ٌتراوحُ بٌن عشرات الملاٌٌن إلى مئات الملٌارات من النجّوم.

فً اللٌالً بنً ( أو درب التباّنة رؤٌة مركز مجرتنا ) الطّرٌك اللوٌمكن 

، حٌث تكون بشكل تكون السّماء صافٌة  وحٌنالظّلام ٌسود  نحٌالصّافٌة 

سحابةٍ رلٌمة لكنهّا تتكون من آلاف آلاف النجّوم الممتزجة بالغازات 

 أعلى تركٌز للنجّوم وٌسمّى ) مركز المجرّة ، وٌضمُّ مركزُ مجرتناوالغبار

بٌنما ٌسمّى كل من لمّة هذا المركز ولعره بالمطب الشّمالً ( أو النوّاة 

 .والمطب الجنوبً 

كما وٌجب معرفة أنّ النجّوم المتمركزة فً مركز المجرّة لٌست لرٌبة من 

بعضها البعض كما ٌتصوّر المرالب وإنمّا تبعد خمس سنوات ضوئٌة عن 

  بعضها البعض.

وباستخدامِ المرلب ) التٌّلٌسكوب( ٌمكنُ إماطةِ اللثامِ عن أعدادٍ هائلةٍ من 

فً الكون بسبب الامتصاص ٌع المجرّاتِ والتً تبدو غٌر منتظمة التوّز

بلٌون  011 –بلٌون  151من بواسطة غازات المجرّات والتً ٌبلغ عددها 

مجرّة حسب تمدٌرات وكالة ناسا الفضائٌة بٌنما ٌمدّر البرنامج الألمانً 

بلٌون  511عدد المجرّات بـ German computer modelللفضاء 

تكون  ئٌةّ والمتعددة ) غالباً مامجرّة . منها المجرّات المفردة ، ومنها الثنّا

. وتجتوي المجرّة على هٌئة تجمّعاتٍ مجرٌّةّ تدُْعى) بالعنالٌد المجرٌّةّ (

 ألف سنةٍ ضوئٌةٍّ.  111بلٌون نجمة ، وٌمدّر لطرها بـ 200النمّوذجٌةّ على 
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 أنواعُ المجرّات

عالِم ُ على الرّغم من أعداد المجرّات الغفٌرة المنتشرة فً الكون فمد وجد 

صنافٍ رئٌسٌةّ هً : الفلن ) أدوٌن هابل(أنهّا ٌمكن أن تصُّنفَْ إلى أربعةِ أ

ثمّ ،وغٌر المنتظمة. الحلزونٌةّ ،والحلزونٌةّ ذات المضٌب، والإهلٌلٌجٌة 

أضٌف لها نوعُ آخر من المجرّات لٌس لها شكل معٌنّ تدُْعى أحٌانا 

 .lenticular Galaxiesبالمجرّات ثنائٌةّ التحّدّب ) العدسٌةّ( 

 (Spiral Galaxiesأولًا: المجرّات الحلزونٌة ) 

 ةٍ حلزونٌّ  سُمٌَّّت بالحلزونٌة لأنهّا تبدو للمرالب الفلكً باحتوائها على أذرعٍ 

( Andromedaمن أمثلتهِا مجرّة المرأة المسلسلة )من مركزها؛ و تنبثكُ 

( كما M33المثلث ) ، ومجرّةM31لها فً الفهارس الفلكٌةّ بـ  زُ مَ رْ والتً ٌُ 

ولد لاحظ العالم الفلكً أدوٌن هابل أن بإمكانه أن ٌصنفّ  فً الصّورة .

لحجم الكتلة المركزٌة تبعا إلى رُتبٍَ؛ هذا النوّع من المجرّات أٌضا 

 وممدار التفاف الأذرع الحلزونٌة .،

  

 

M31                                      M33 

الملفوفة بشدّة والتً لها كتلة مركزٌة سمٌكة فتصَُنفّ فالمجرّة ذات الأذرع 

 .) مجرّة سومبرٌرو( M104مثل  Sa)بالمجرة الحلزونٌةّ ذات الرّتبة )
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M104 

أمّا إذا كان هذا النوّع من المجرّات الحلزونٌة ٌحتوي على أذرعٍ معتدلة 

الإلتفاف ، وتمتلن كتلة مركزٌة ذات حجمٍ معتدلٍ فستكون رتبتها نوع 

Sb) مثل ،)M31. 

أمّا إذا كانت الأذرع الحلزونٌةّ فضفاضةً والكتلة المركزٌةّ صغٌرة فإنهّا 

 .M33( مثل (Scمجرّة حلزونٌةّ ذات رتبة 

 

 Barred spiral galaxyثانٌاً: المجرّات الحلزونٌةّ ذات المضٌب 

شكلا متمٌزًّا؛ فأذرعها  هً نوع  آخرُ من المجرّات الحلزونٌةّ تمتلنُ    

الحلزونٌة تنشأ عند نهاٌة طرفً لضٌب ٌمرُّ من خلال نواة المجرّة بدلا 

 من انبثالها من نواة المجرّة نفسها ) والمضٌب هنا عبارة عن حزام مؤلف

، وٌدور هذا الحزام عن مركز المجرّة من نجوم مفردة تبعد مسافات مختلفة

 .(حول المركز وكأنهّ وحدة متماسكة 

  SBcو   SBbو  SBaتبعا لتصنٌف هابل إلى نفّ هذه المجرات وكذلن تصُ

فإذا كانت الأذرع الحلزونٌة شدٌدة الإلتواء، وكانت كتلتها المركزٌة كبٌرة 

. أمّا إذا كانت أذرعها معتدلة الالتفاف SBaالحجم ؛ فهً مجرّة برتبة  
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ثمّ النوّع ذو   NGC1300مثل  SBbونواتها معتدلة الحم فهً من رتبة 

 .SBcالأذرع الفضفاضة والنواة صغٌرة الحجم من رتبة 

  Elliptical galaxies ثالثاً: المجرات الإهلٌلٌجٌةّ

الأكبر حجمًا فً الكون ومنها كذلن  الأصغر حجمًا  تكون هذه المجرّات

تبدو هذه المجرّات للرّاصد الفلكً ذات شكلٍ مفلطح او محدّب، وخالٌة من 

حلزونٌةّ. ولد لسّمها هابل تبعاً لممدار ماٌبدو علٌها من استدارة أو الأذرع ال

حسب لٌمة الاستدارة  E7إلى  E0تحدّب . وأعطاها رموزًا تتدرجُ من 

وأللهنّ استدارة تكون رتبتها  E7فأكثرهنّ استدارة تكون رتبتها  والتفّلطح ؛

E0 ًالمجرّة  ، وأعطى مثالاM496  من رتبةE1 .كونا ذات تحدّب واطئ 

 

 

وتبدو المجرات الإهلٌلٌجٌةّ أللّ إثارة من أبناء عمومتها الحلزونٌةّ 

والحلزونٌةّ ذات المضٌب. فالمجرات الإهلٌلٌجٌةّ تعدّ خالٌةّ تمامًا من 
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السّحب الضّخمة من الغبار بٌن النجّوم والغازات المتوهّجة التً تعطً 

 لافتاً للنظّر.مظهر المجرات الحلزونٌة مظهرًا 

الوالعة فً كوكبة العذراء مثالًا جٌدًا لـ)الإهلٌلجٌة M87وتعدُّ المجرّة 

العملالة(  وهً نادرة . أما المجرّات) الاهلٌلٌجٌةّ المزمة (فً شائعة جدًّا 

 .ولا تحتوي إلا على بضع ملاٌٌن من النجّوم فمط 

 

 :Irregular galaxiesرابعاً: المجرات غٌر المنتظمة 

هذا المظهر المشوّش بسبب حدوث انفجارات هائلة هذه المجرّات امتلكت 

بب فً تكوٌن شكلها اللامنتظم هو اصطدامات و لد ٌكون السّ أ .فً نواها

وتعدّ السّحابتان الماجلانٌتان من المجرات الغٌر  مع المجرات المرٌبة منها.

ملٌون سنة  61 ولا تزٌد المسافة التً تبعدنا عن هذه المجرّة على منتظمة.

 .(درب التبّاّنة)ضوئٌة ؛ لهذا ٌمكن اعتبارها كمجرّة رفٌمة لمجرّة 

 

 سحابة ماجلان الكبٌرة
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 (:Milky Wayمجرّتنا ) مجرّة درب التبّانة( أو مجرّة الطّرٌك اللبنً)

 

 مجرّة درب التبّاّنة                            

وجودنا داخل مجرّة درب التبّاّنة فمن الصّعب على الرّاصد أن  بحكم    

ٌضع حكما نهائٌا لشكلها، لكنها من حٌث المبدأ تنتمً لعائلة المجرّات 

الحلزونٌة لكن احتوائها على تركٌب شرٌطً ٌجعلها تبدو للرّاصد مزٌجا 

من المجرّة الحلزونٌة والمجرّة الحلزونٌة ذات المضٌب فرغم أنّ لها 

 اعان مسٌطران لكنهّا تدور حول محورها أٌضا.ذر

حٌث ،  نا بشكل مساحة منتفخة داخل مركزهاتكون الكتلة المركزٌة لمجرت

وٌبلغ  عنمودا نجمٌاً كروٌا011ً -151نجومًا وٌضمُّ المركز النجّوم الألدم 

ألف سنة  05وٌبعد كوكبنا الأرضً مسافة ألف سنة ضوئٌة.  11سمكه 

 ألف سنة ضوئٌةّ 111حٌث ٌبلغ لطرها  تناضوئٌة عن مركز مجرّ 
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يتطمب استخجام أجيدة وطخق قادرة عمى تحميل  إنّ معخفة مكهّنات المجخّة
، فمثلًا قام العالم ىابل بتحميل الأجداء إلى نجهم مفخدة لجراستيا المجخّات

باستخجام المخاقب البرخية ؛ ووجج أنّ ألمع نجهميا  M31الخارجيّة لمجخّة 
  .ىي النّجهم العملاقة العظمى الدّرقاء

ولقج فتحت ىحه التّحميلات آفاقا وسعة لجراسة النّجهم المنفرمة في مخاكد 
. فمهحظ أن المجخّات تحتهي عمى اعجاد مختمفة من الّجهم وكمّيات المجخّات

 .التّخابية اعتمادا عمى نهع المجخّةمتباينة من الغازات والجّقائق 

فالمجخّة المهلبية مثل مجختنا ) مجخّة درب التّبانة( تحتهي عمى الجميخة 
النّجمية الأولى والجميخة النّجمية الثّانية ، حيث تكهن النّجهم القجيمة التّكهّن 

لذّابّة( ) المدنّة( متمخكدة في النّهاة والإكميل بينما النّجهم الحجيثة التّكهّن ) ا
 متمخكدة في مدتهي القخص والأذرع الحمدونيّة. 

أمّا المجخّات الإىميميجيّة  فأنّيا تحتهي عمى الجميخة النّجمية الثّانية ) 
 النّجهم القجيمة( ولا نخى بيا نجهما شابّة حجيثة التّكهّن ولا غبار .

ولى فق   أمّا المجخّات الغيخ منتظمة فإنّيا تحتهي عمى الجميخة النّجمية الأ
 ) الحجيثة التّكهين(.
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 رة النجّمٌة فً المجرّةهالجم

إلى مجمهعتين استنادًا إلى  4411لقج تمّ تقديم نجهم المجخّات في عام 
 التّخكيب الكيميائي، ومعجل أعمار النّجهم إلى:

: وتذمل نجهمًا حجيثة Population I الأولى ةالجميخة النّجميّ  -4
 التّكهين وتتذعب إلى :

a-  ،الجميخة النّجميّة الأولى الهسطيّة: وىي نجهمٌ أكبخ كتمة
وأكثخ حخارة وأحجث تكهينًا من الذّمذ مثل نجم ) الذّعخى 

بلايين  42الى 2.0اليميانية(، وتتخاوح أعمارىا بين بين 
 %.3% إلى 0سنة ، وتبمغ ندبة العناصخ الثّقيمة 

b-   النّجهم النّجمية الأولى المفخطة: ىي أحجث أنهاع  الجميخة
مميهن  422مميهن إلى  4تكهينًا؛ حيث تتخاوح أعمارىا بين 

 %.5سنة ، وتبمغ بيا ندبة العناصخ الثّقيمة 
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وتشمل نجومًا لدٌمة التكّوّن،  : في اليالة الجميخة النّجمية الثّانية -0

 وتتشعب إلى: 

a-  :وتحتوي على نجومٍ لدٌمة التكّوٌنالجمهرة النجّمٌةّ الثاّنٌةّ فً الهالة 

جدّا، وتتواجد هذه النجّوم بصورة رئٌسٌةّ فً الهالة المَجَرٌّةّ، وٌبلغ 

 بلاٌٌن سنة تمرٌبا. 11معدل أعمارها 

b-  ًّ : تتمركز نجوم هذه المجموعة فً  الثاّنٌة الوسطٌة’ الجمهرة النجّم

الجزء المركزي من المجرّة وفً الأجزاء السّفلى من الهالة، وٌبلغ 

 لٌون سنة ب 1,5معدل أعمارها حوالً 

) ٌمكن تعرٌف الهالة بأنهّا الإكلٌل الكروي الذي ٌحٌط بالمرص 

ألف سنة ضوئٌة وتتكون من غازات  151المجري وٌبلغ لطرها 

مختلفة وسحب كونٌة وتجمعات نجوم متناثرة هنا وهنان فوق وتحت 

 مستوي المرص(

 

 تخطٌط لمجرة تمثل به الهالة باللون الرّمادي المتدرج

 

 

 



 
 الفلك -المرحلة الثاّنية

 

11 
 

  

 كتلة المجرّة:حساب 

 باستخدام لانون كبلر الثاّلث: مرٌبٌةٌمكن استخراج كتلة المجرّة بصورة ت

      (
  
 
)
 

 
  
  

 

Mg كتلة المجرّة : 

Mo  كتلة الشّمس : 

Ro ألف سنة ضوئٌة 31: بعد الشمس عن مركز المجرّة والذي ٌبلغ 

Aبعد الأرض عن الشّمس : 

Pمجرّة والتً ٌمكن استخراج لٌمتها كما : مدة دورة الشّمس حول مركز ال

 ٌأتً 

 

  
    
 

 

 ثا تمرٌبا\كم 051سرعة دوران الشّمس حول المجرّة وتبلغ  Vحٌث 

    
                          

            
 

                 

      

 ٌمكن اهمال كتلة الشّمس لصغرها
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(       ) 

     
 

  
(        ) 

              

أي أنّ كتمة المجخة تعادل حهالي مئة بميهن مخّة بقجر كتمة الذّمذ ، وبعبارة 
 نجما بقجر الذّمذ تقخيبا. 1011أخخى فإنّ المجخّة تحتهي عمى 

لكن البحهث التي أجخيت في الدّنهات الأخيخة والتي اعتمجت عمى 
 متقجمة تهصمت إلى أن كتمة مجخة درب التبانة تعادل  بخامجيات
7x1011 ،042أي  أن كتمة مجخة درب التبانة أكبخ بنحه كتمة شمدية 

مميار مخة من كتمة الذمذ في نظامنا الذمدي، ومقارنة بكهكب الأرض، 
مع العمم أن  كهادريميهن كتمة الأرض. 042فإن كتمة درب التبانة تداوي 

 .صفخا 45وعمى يمينو  4وي مميهن مميار، أو الكهادريميهن يدا

 

                        


