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 كوكب داود سالم .د:عداد إ /(الن جوم ة عنممدمة عام  )

 

تعدُّ الن جومُ بما فٌها الش مس أجسامًا  ملتهبة كروٌة عملالة من الغاز، وتحدٌدا من 

بضغط الغاز بموة م ، تموالهٌدروجٌن بشكل أساسً، ولكن لأن  الن جوم ضخمة للغاٌة

هائلة لدرجة تشتد الحرارة فً نواتها ، فتبلغ ملاٌٌن الد رجات الحرارٌة ، وهكذا 

ات هٌلٌوم فتنتج منها طالة هائلة هً طالة تنسحك ذرات الهٌدروجٌن  إلى ذر 

، ومن ثم  تجد هذه الط الة طرٌمها إلى سطح الن جم فتسطع حرارةً الاندماج الن ووي

وءًا. وعلى الرغم أن العدٌد من الن جوم هً اكبر حجمًا وأكثر لمعانًا من الش مس وض

 فً الس ماء ؛ وذلن بسبب بعدها الش دٌد عن ا. كنماطٍ مضٌئةٍ  إلا أن ها تبدو
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 داخل الن جم:

ن الن جم وخصوصا فً نهاٌة حٌاته من عد ة طبمات :  ٌتكو 

الهٌدروجٌن لٌشك ل الهٌلٌوم ، وفً اسفل ذلن ٌنصهر ففً الط بمة الخارجٌة ٌنصهر 

 الهٌلٌوم لٌشك ل الكربون.

ن من الحدٌد، وهو العنصر الأخٌر الذي ٌنتجه هذا الانصهار  ا الن واة فتتكو  وأم 

 1كما موض ح فً الش كل  الط بٌعً.

 

 (مكونات الن جم 1شكل )
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الن جوم الحمراء هً الألل   كما وتتنوع ألوان الن جوم من الأحمر الأزرق؛ حٌث تكون

رلاء هً الأكثر حرارة ، وأما الش مس فهً معتدلة جحرارة بٌنما تكون الن   وم الز 

 (.2 )صفراء اللون كما فً الش كل

 

رلاء العملالة تعٌش عشرة ملاٌٌن  كما وتعتمد حٌاة الن جم على حجمه؛ فالن جوم الز 

سنة فمط بٌنما ٌمكن أن تعٌش الن جوم الألزام، مثل الش مس ، عشرة ملٌارات سنة لبل 

 .أن تتمدد وتصبح عمالمة حمر

ى بالس حب الس دٌمٌة أو ومن الجدٌر بالذ كر  ٌ ة تسم  أن  الن جم ٌنشأ من سُحُبٍ غاز 

الس دٌم الغنً بالهٌدروجٌن . وٌمكن أن تكون هذه الس حب فً بعض الأماكن كثٌفة 

ع ألوان  الن جوم تبعا لدرجات الحرارة، حٌث  تنو 

تبلغ درجة حرارة الن جوم ذات الط ٌف الأحمر إلى 

حرارة الن جم ذي درجة مئوٌة بٌنما تصل  2500

 الط ٌف الأزرق إلى أربعٌن ألف درجة مئوٌة
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مثل الكربون  باردة لعناصر أكثر ثملا ملاجئومظلمة وباردة وبذلن تكون 

 تتكاثفحٌث  الس حب تنشأ الن جوم الجدٌدة وفً داخل هذه .والأوكسجٌن والن تروجٌن

 وتكوٌن نشأة إلى ذلن فٌؤدي؛ جاذبٌتها تأثٌر تحت الهائلة الس حابة تلن من أجزاء

 .نجوم عدة أو نجم

 الغٌوم من جزء خلالها ٌتكاثف عملٌة فهً: مراحل عدة على نجم ولادة عملٌة تمر  

 من الهائلة الكرة تلن وتظل   كروٌا، شكلا وتتخذن اتٌةالذ   الجاذبٌة فعل تحت الجزٌئٌة

 درجة فً ارتفاع الانكماش هذا وٌصاحب الانكماش، فً مستمرة والغبار الغاز

 وهما والهٌلٌوم الهٌدروجٌن عنصري من العادة فً الغاز ٌتكونحٌث . الغاز حرارة

 . العناصر أخف

 وإلكترونات أٌونات إلى راتالذ   فتتحول بالانكماش الغاز حرارة درجة ارتفاع ٌظل  

 تنكمش البلازما كرة وتظل. البلازما الحالة تلن وتسمى العالٌة؛ الحرارة فً ةحر  

 فهً جسٌم، أو جسم كل بها ٌختص جاذبٌة لوة هً الجاذبٌة) جاذبٌتها فعل تحت

 لبدء كافٌة تكون حتى حرارتها درجة ارتفاع وٌتزاٌد( عامة بصفة للأجسام خاصٌة

 ٌسمى التفاعل هذا. الهٌلٌوم عنصر لتكوٌن المتأٌن الهٌدروجٌن عنصر تفاعل

ً  ٌصبح وحٌنئذ. ٌضًء جمالن   فٌبدأ جدا، كبٌرة طالة منه وتنتج ،(نووي اندماج)  نجما

 نحو جمالن   للب حرارة درجة تصل عندما الولادة تلن تحدث ولادته، هً هذه وتكون

 الضغط تأثٌر تحتو.النووي الاندماج تفاعل ٌبدأ حٌث - مئوٌة درجة ملٌون 12

 أول وٌنطلك الهٌدروجٌن ذرات نوى بٌن وويالن   الاندماج ٌحدث للداخل الشدٌد

 بـ الولٌد جمالن   هذا ىوٌسم  والض غط . الجاذبٌة لٌماوموا والضوء للحرارة شعاع

 (.Proto-Star) «الأولً جمالن  »

( المتسلسل بروتون-بروتون تفاعل) الهٌدروجٌن اندماج عملٌة تزداد ما وسرعان

 الةالط   وتتوجه التفاعل، مخلفات من ناتجة وضوء حرارة مع الهٌلٌوم غاز مكونة

 .جدٌد نجم ولادة معلنا بنوره لٌشع جمالن   سطح نحو ووٌةالن   فاعلاتالت   من الناتجة

 تؤدي والتً ة؛المركزٌ ةالمو ةزٌاد بسبب مستمر غٌر البدائً جمالن   ٌكون ما وغالبا

 ةحامل كثرأ وأ نجمٌن الى البدائً جمالن   ٌتفكنف ة؛الجاذبٌ وتثالل الانكماش تفكن الى

 نلاحظ لذلن ة؛لاثٌالث   او ةٌئناث  ال جومبالن   ىٌسم   ما ٌتكون وهنا؛ معها اويالز   زخمها

% من نجوم 66، وٌعتمد أن  ثلاثٌ ة او ثنائٌه منظومات تكون ةالمجر   نجوم غلبأ ان

تنا هً نجوم ثنائٌة.  مجر 
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ئٌسة المُتوالٌة بنجوم حٌاتها من الث انٌة المرحلة فً الن جوم على ٌطُلك     Main الر 

Sequence، ًة نجوم معظم وتعُتبر الن جوم، حٌاة دورة فترات أطول وه  من المجر 

ئٌسة المتوالٌة نجوم  الن جم لب   فً والحرارة الط الة تولٌد المرحلة هذه تشهد. الر 

 .متوف رًا الهٌدروجٌن دام ما طفٌفاً تغٌ رًا الن جم حجم وٌتغٌر النووي، الاندماج بسبب

 الط الة تولٌد عن الن جم وٌتول ف الن جم، لب   فً الهٌدروجٌن ذرات جمٌع تنفد أن بعد

 بالت مل ص لب ه وٌبدأ حٌاته دورة من الث الثة المرحلة الن جم ٌدخل الن ووي، الاندماج عبر

ن الجوي غلافه وٌتمد د  Red أحمر عملالاً لٌصبح الهٌدروجٌن من بمعظمه المُكو 

Giant .ذرات اندماج إلى ٌؤدي مما جدًّا مرتفعة الن جم لب حرارة درجة تكون 

 الش مس من أكبر تكون أن الحمراء للعمالمة ٌمُكن. الكربون وتكوٌن الهٌلٌوم

 فائماً عملالاً وٌصُبح ٌتمد د أن الأحمر للعملاق وٌمكن المرات، بعشرات

Supergiant ات بمئات الش مس من حجمًا الأكبر  الس ابمة الص ورة توض ح. المر 

 .بالش مس ممارنةً  أحمر عملالاً أصبح ال ذي Aldebran الد بران نجم حجم
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 نفسها الش مس كتلة لها ال تً فال نجوم كتلته، على الن جم حٌاة من الت الٌة المراحل تعتمد

 بشد ة تنفجر أن لها فٌمكن أكبر كتلتها كانت إن أما بٌضاء، ألزامًا تصبح أصغر أو

 .سوداء ثموباً حت ى أو إشعاعًٌّا نب اضًا أو نٌوترونًٌّا نجمًا أو أعظمًا متجد دًا لتصبح

 (altair)ٌرالط   مثل ةعربٌ وأ ةغرٌمٌإ وة أبابلٌ سماءأ ةالالبر   جومن  ال وتحمل

  .Sirius)ة )ٍ الٌمانٌ   ىعرالش  

 


