
 
 المرحلة الثاّنية -الفلك

 

1 
 

 العنالٌد المجرٌةّ والعنالٌد المجرٌةّ العظمى

 إعداد: د. كوكب داود سالم

إنّ توزٌع المجرّات فً الكون هو توزٌعٌ غٌر متجانس، فالمجرّة المفردة حالة   

كونٌة نادرة جدّا؛ حٌث تتوزعُ المجراتُ على هٌئة تجمّعاتٍ تسمّى بالعنالٌد المجرٌّّة 

والتً تشاهد على pegasus. فمثلاً أنّ مجموعة المجرّات فً كوكبة الفرس الأعظم

رّات تعرف بخماسٌة ستٌفان؛ وهذه المجرّات هٌئة توائم ، مكوّنة من خمس مج

الخمس تؤثرُ على بعضها البعض بموة الجاذبٌة التً تحافظ على بماء المجموعة 

سوٌةّ ، ماعدا المجرّة الخامسة التً تدلُّ المٌاسات الفلكٌة بأنهّا مجرّة تسٌر بانطلاق 

المجرات  ولد ٌمع العنمود المجرّي ضمن مجموعة أعظم من ثا .\كم 1111ٌمارب 

 .1كما فً الشّكل  والتً تسمّى بالعنالٌد المجرٌّة العظمى

وتمتلنُ كل مجرّة فً العنمود المجرّي مدارها الخاص الذي تسبحُ به كما للنجّوم 

 .مداراتها الخاصّة التً تسبحّ بها

 

 تنتمً لهاتمثل النمط المضٌئة فً هذه الصّورة المجرّات ضمن عنالٌدها المرٌّةّ التً (: 1شكل )

وٌطلك العاملون فً مجال علم الفلن مصطلح مجموعة المجرّات على العنالٌد 

( إلى Milky Wayالمجرٌّّة؛ فمثلا تنتمً مجرّتنا درب التّبانة أو الطّرٌك اللبنً )

 (.2)كما فً الشّكل  مجرّة 41)المجموعة المحلٌة ( التً تتألف من 
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 نتمً لها مجرّتنا: ٌوضح المجموعة المحلٌةّ التً ت2شكل 

 dwarf galaxy Canis)(المجرّة المزِمة الكلب الأكبر)إنّ ألرب المجرّات إلٌنا هً 

Major)  ألف سنة  42حٌث ٌبعد مدارها حوالً  2113والتً اكتشفت فً العام

ضوئٌة عن مركز مجرّتنا؛ وهً لم تكتشف بولت مبكر لأنهّا مندمجة مع لرص 
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، ولد أظهرتها لمجرّتنا على إخفاء جزء كبٌر منهامجرّتنا وٌعمل الغبار الكونً 

 (3شكل )بٌانات الأشعة فوق الحمراء. 

 

 (: المجرّة المزمة الكلب الأكبر3شكل )

 ومن أهم خصائص العنالٌد المجرٌةّ:

 من الآلاف إلى تصل لد و مجرة 51 عن دٌتزٌ  المجرات من مجموعة من تتكون. 1

 . المجرات

 . وداءالسّ  المادة من رةٌ ٌكب ةٌ ٌكم و ساخنةً  غازاتٍ  تنتج ةٌنٌ ٌس أشعة نهاٌب. 2

 . ةٌشمسٌ  كتلة 1114 إلى تصل العنمود كتلةُ . 3

 . ةٌانبالثّ  كٌلومتر 1111-811 إلى صلٌ اٌ  فرد اتالمجرّ  عجٌلت. 4

 المادة رعلىٌكبٌ  بشكل عتمدٌ بالكون الموجودة دٌالعنال من الموجود الكلى العدد. 5

 . دٌٌ العنال بنٌ الموجودة السوداء
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 المجرّات الفعاّلة 

ومعظم . العادٌة ةرّ المج طالة عن المرات آلاف تزٌد طالة المجرّات الفعاّلة  تصدرُ 

 ، أخرى موجٌة أطوال فً ولكن المرئً وءالضّ  هذه الانبعاثات لاٌتم اطلالها ضمن 

 نفثات تنبعث أن ٌمكن ، ذلن إلى بالإضافة. جاما أشعة إلى ادٌوالرّ  موجات من

 شاطالنّ  هذاوٌعتمد أنّ . تمرٌباً الضوء بسرعةالفعاّلة  ةالمجرّ  من الغاز من طوٌلة

 ومن المجرات الفعاّلة : .ةالمجرّ  نواة فً هائل أسود من ثمبٍ  مدفوع

 أوّلا: المجرّات الرّادٌوٌّة

 الموجٌة الأطوال فً أكثر ضوءًا تبعث التً شطةالنّ  اتالمجرّ  من معٌن نوعهً 

، ولد تم تمدٌر الطّالة الرّادٌوٌة الخارجة المرئٌة الموجٌة بالأطوال ممارنة الرادٌوٌة

1031من مجرّتنا بحوالً 
واط لكنّ بعض المجرّات الرادٌوٌة تبعث طالة تمدّر بـ  

1039
واط ضمن الأطوال الموجٌةّ الرّادٌوٌة وتظهر غالبا من نوع العملالة  

، وٌظهر لسما منها مختلفا كلٌاّ عن المجرّات الاعتٌادٌةّ ؛ فمنها ما تكون  الإهلٌلٌجٌةّ

بسحب  ثنائٌةّ النوّاة كما لو كانت مجرّتٌن فً عملٌة تصادم ومنها ما ٌكون محاطّا

مندفعة من نواة  مضٌئة جدّا ةغازٌةّ كبٌرة ومنها ما ٌشُاهد فٌها نتوءات غازٌّ 

 المجرّة. 

ٌتم اكتشافها فً خمسٌنٌات المرن العشرٌن  أول مجرّة رادٌوٌة Aوتعدُّ مجرّة الدّجاجة

ملٌون سنة ضوئٌة عن الأرض وتبعث طالة ضمن الأطوال  555، وتبعد حوالً 

ون مرّة أكبر من طالة مجرّتنا، ثمّ اكتشفت بعد ذلن الموجٌة الرّادٌوٌة تعادل ملٌ

الاهلٌلٌجٌة  Aلنطورس ومنها مجرّة  آلاف المجرّات الرّادٌوٌة التً تسبح فً الكون

ملٌون سنة ضوئٌة ، وتماز باحتوائهاعلى حزمة معتمة من الغبار 15وتبعد عنا 

 4كما فً شكل  الكونً ،وهذه الحزمة تمطع المجرّة إلى جزئٌن .
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 (:المجرّات الرّادٌوٌة4شكل )

 

 

 ثانٌا: المجرّات المتصادمة

 وهذه مشترن، مركز حول دّورانوال المتبادلة الجاذبٌة بواسطة معاً اتالمجرّ  دمجتن

 غٌرة،والصّ  العملالة اتالمجرّ  بٌن ةخاصّ  جدًا، شائعة المجرات بٌن التفاعلات

 إلى البعض، بعضها من جدًا لرٌبة مجرات انجراف عن ناتجًا هذا ٌكون ما وغالباً

 وإذا.ئٌسٌةالرّ  الحلزونٌة المجرة أذرع أحد ستجذب الأصغر المجرة جاذبٌة أن درجة

 حد إلى سلٌمة فستبمى ، الأخرى من بكثٌر أكبر المتصادمة المجرات إحدى كانت

 المجرة من جزءًا وتصبح الأصغر المجرة تجرٌد سٌتم بٌنما ، بشكلها وتحتفظ كبٌر

 .الأكبر

 واحدة ةمجرّ  تصبح عندما المجرّتٌن لكلتا لٌكالدّ  اللولبً ركٌبالتّ  تدمٌر ٌتم كما

 العملٌات من وعالنّ  هذا فإنّ  كارثًٌا، ٌبدو هذا أن مع لكن بالنهاٌة، وبٌضاوٌة عملالة

ً   جزءُ  الوالع فً هو  .ةالمجرّ  تطور من طبٌع

 : هابل تلسكوب شهدها اصطدامات

 الأمرٌكٌة ناسا لوكالة التابع هابل تلسكوبالتً لام  الاصطدامات من العدٌد توجد

 :بٌنها من حٌث منها، الكثٌربرصد 
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  حلمى بشكل مجرتٌن اصطدام -1

 صورة فى ظهر البرٌطانٌة،" مٌل دٌلى" صحٌفة ذكرته لما وفما الاصطدام، هذا

 ملاٌٌن 714 ٌبعدان البعض ببعضهما تصطدمان مجرتٌن تبرز ناسا وكالة أصدرتها

 العٌنٌن أنّ  حٌن فى والوجه، الأنف ملامح شكل صادمالتّ  أنتجو ضوئٌة، سنة

 لمدة التصادم من الكثٌفة النجوم تشكٌل حلمة وستستمر المجرتان، هما الساطعتٌن

 يملٌار إلى ملٌار حوالى خلال بالكاملرتٌن المجّ  ستندمج حٌث سنة، ملٌون 111

 .سنة

 عند إلا الفضاء فى تحدث لا الدائرٌة الهٌئة هذه لأن نادرا، ٌعد الحدث وهذا

 أن من الرغم وعلى حلمة، لتكوٌن تمامًا حٌحةالصّ  رٌمةبالطّ  اتالمجرّ  اصطدام

 الوجه هذا خلك الذي ذلن ٌشبه لا معظمها ولكن شائعة، المجرات تصادمات

 .المخٌف

  

 

 

  

 المجرات بٌن كونٌة رلصة-2

 من صورة فى البعض بعضها تجذب حٌث كونٌة، رلصة ًف تٌنمجرّ  اكتشاف تم

رّتٌن للمج تمرٌب هو بٌنهما المتبادلة الجاذبٌة حالة وتعد ،"هابل" الفضائً التلسكوب

 . المنظر هذا ًف

 من جدًا لرٌبة جومالنّ  ًمجموعت فإن الأمرٌكى" space" مولع ذكره لما ووفما 

 المجرات، بٌن الفجوة سد إلى المواد من باهت جسر ٌؤدى بحٌث البعض، بعضهما

 من تتمارب التى المجرات من غٌرها مثل لرٌبا تصادم لها ٌحدث لد اتالمجرّ  وهذه

 .بعضها

 فٌما سنة، ملٌارات أربعة حوالى ًف واحدة تدرٌجٌاً ستصبحان المجرتٌن أن كما 

 من عامًا 31 من ٌمرب ما خلال ماءالسّ  أنحاء جمٌع فً المجرات هابل التمط

 .عملٌاتها
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 الغرٌب الشكل ذات المجرة سرُّ 3 

 غرٌب، شكل ذات واحدة مجرة الأصل فى NGC 6052 مجرة  أن العلماء اعتمد

 هى ضوئٌة سنة ملٌون 231 بعد على الغرٌب الشكل ذات المجرة أن اكتشفوا حتى

 لدٌمة بكامٌرا هابل تلسكوب لبل من رصدها وبعد مجرتٌن، عن عبارة الوالع فى

 .أفضل بتفاصٌل رّتٌن للمج مذهلة صورة مؤخرًا ناسا أصدرت ،2115 عام فى

 لم بحٌث للغاٌة متماربتٌن الآن NGC 6052 تشكلان اللتان المجرتان أصبحت ولد

 .سرٌعة بوتٌرة شكلها تفمد الأصلٌة المجرات وأصبحت واضحة الحدود تعد

 

 

 ثالثاً : المجرّات المنفجرة

هً نوع من المجرّات الرّادٌوٌة هائلة الطّالة الرّادٌوٌة المنبعثة نتٌجة انفجارات 

 Cigar)، والمجرّة الرّادٌوٌة M87تحصل فً نواتها ومن أمثلتها المجرّة الرّادٌوٌة 

galaxy M825شكل ملٌون سنة ضوئٌة  12والتً تبعد  فً كوكبة الدّب الأكبر. 
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حٌث تمذف نواة هذه المجرّة حزما غازٌةّ زرلاء اللون ومضٌئة جدّا بسرعة هائلة 

سنة ضوئٌة، كما وتبعث هذه المجرّة كمٌات فائمة  1200وإلى مسافات تصل إلى 

 من طالة الشعة تحت الحمراء.

 

 ت سٌفرترابعاً : مجرا

 اتالمجرّ  من لأنواع تصنٌف هو  (Seyfert galaxies: بالإنجلٌزٌة) سٌفرت مجرة

 خطوط هٌئة على الإشعاع هذا لنا وٌبدو ، أٌنالتّ  شدٌد غاز عن اناشئ إشعاعا تصدر

 الذي ، فرتسٌ كارل الفلكً العالم باسم سٌفرت مجرات سمٌت.  ٌفالطّ  فً متمٌزة

 . 1943 عام المجرات من وعالنّ  هذا اكتشف

 كهرومغناطٌسٌةال موجاتلل وبإشعاع طوعالسّ  شدٌدة بنواة رتسٌف اتمجرّ  تتمٌز

 و الهٌلٌوم و الهٌدروجٌن من صادرة الطٌف خطوط فًشدٌدة اللمعان  تظهرالتً 

 ٌعزى الذي دوبلر باتساع هذه ٌفالطّ  خطوط وتتمٌز.  كسجٌنوالأ و النٌتروجٌن

. انٌةالثّ  فً كٌلومتر 4111 إلى 511 بٌن المصدر، لحركة عالٌة سرعات إلى

 .أسود بثمب عادة المحٌط الغازي المرص فً الفائمة رعاتالسّ  تلن وتوجد

 

 سحب من تصدر ربما أو الغازي المرص سطح من هذه الممٌزة ٌفالطّ  خطوط تنشأ

 وٌصعب.  المركز عند المتمركزة وارةالدّ  المتأٌنة الغازات ةبشدّ  هائتضٌ غازٌة

 الغازي المرص أجزاء من جزء كل أن إلا الإشعاعات، تلن مصدر مولع تحدٌد
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 وكلما.  له رؤٌتنا لخط بالنسبة أخته عن مختلفة بسرعة ٌتسم المركز حول الغباري

 اتساع زاد كلما الأسود الثمب حول الغبارٌة الغازٌة السحابة دوران سرعة زادت

 السحابة لرص من حلمة كل لمعان درجة ٌعتمد كما.  نستمبله الذي الطٌف خط

 .الحلمة تلن بسرعة الغازٌة

 تحت الأشعة و ادٌوٌةالرّ  الموجات زحٌّ  فً شدٌدا اشعاعا رتسٌف مجرات وتبدي

 فً ٌغلب حٌن فً ،)الشعة السٌّنٌة( إكس أشعة و البنفسجٌة فوق الأشعة و الحمراء

 الرادٌوي الإشعاع أن وٌعتمد.  المرئً الضوء حٌز فً الإصدار المعتادة المجرات

 على وعمودٌتٌن الإتجاه متضادتً نفاثتٌن من خارج سٌكلوترونً إشعاع عن ناتج

 فهً الحمراء تحت الأشعة أما.  ٌةالمجرّ  لنوّاةا ومصدرهما للمجرة الغازي المرص

 حٌث النوّاة من المرٌب الغباري المرص جزء فً للأشعة ترشٌح عملٌة عن ناتجة

 الطٌف وٌنفذ الغبار فً( الموجة لصٌرة) والأخضر الأزرق الضوء ألوان تمُتص

 أشعة وهً العالٌة الطالة ذات الأشعة أن وٌعتمد.  فنراه منه( الموجة طوٌل) الأحمر

 .الأسود الثمب من جدا لرٌبة الحرارة شدٌدة هالة من صادرة إكس

 


