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 Laplace Transform تحويل لابلاس

< 𝒙حيث 𝒇(𝒙)يعرف تحويل لابلاس لدالة    بالشكل  𝒇̅(𝒑)والذي يرمز له بالرمز   𝟎

𝒇̅ (𝒑) = ∫ 𝒆−𝒑𝒙 𝒇(𝒙)𝒅𝒙 … … . (𝟏)

∞

𝟎

 

 وكذلك يرمز لتحويل لابلاس بالرمز   عدد حقيقي 𝒑بشرط ان يكون هذا التكامل متقارب و 

𝒇̅(𝒑) = 𝑳 {𝒇(𝒙)} 

 بالصورة: (𝟏)ذلك تكتب المعادلة  بو 

𝑳 {𝒇(𝒙)}   = 𝒇̅(𝒑) = ∫ 𝒆−𝒑𝒙 𝒇(𝒙)𝒅𝒙 … … . (𝟐)

∞

𝟎

 

 خواص تحويل لابلاس 

, 𝑩ان تحويل لابلاس هو تحويل خطي أي انه إذا كان   𝑨     ثابتين وان كل من𝒈(𝒙) , 𝒇(𝒙)    دالة للمتغير𝒙  

 تحويل لابلاس فان هو  {  }𝑳و

𝟏 − 𝑳{𝑨𝒇(𝒙)} = 𝑨𝑳{𝒇(𝒙)} 

𝟐 − 𝑳{𝑨𝒇(𝒙) + 𝑩𝒈(𝒙)} = 𝑨𝑳{𝒇(𝒙)} + 𝑩𝑳{𝒈(𝒙)} 

 الخاصية الاول  برهان

𝑳{𝑨𝒇(𝒙)} = ∫ 𝑨𝒆−𝒑𝒙 𝒇(𝒙)𝒅𝒙

∞

𝟎

= 𝑨 ∫ 𝒆−𝒑𝒙 𝒇(𝒙)𝒅𝒙 = 𝑨𝑳

∞

𝟎

{𝒇(𝒙)} 

   الخاصية الثانية برهان

 𝑳{𝑨𝒇(𝒙) + 𝑩𝒈(𝒙)} = ∫ 𝒆−𝒑𝒙 (𝑨𝒇(𝒙) + 𝑩𝒈(𝒙))𝒅𝒙

∞

𝟎

 

                                      = ∫ 𝑨𝒆−𝒑𝒙 𝒇(𝒙)𝒅𝒙 +

∞

𝟎

∫ 𝑩𝒆−𝒑𝒙 𝒈(𝒙)𝒅𝒙

∞

𝟎

  

                                      = 𝑨𝑳 {𝒇(𝒙)} +  𝑩 𝑳{𝒈(𝒙)}  
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 تحويل لابلاس لبعض الدوال المهمة 

والاسية والمثلثية ومتعددات  الجدول ادناه يحتوي على تحويلات لابلاس لبعض الدوال مثل الدوال الثابتة  

 الحدود. 

 ( مهم جداً جداً يحفظ عن ظهر قلب( تحويل لابلاس لبعض الدوال الأساسية )1جدول )

𝓛{𝒇(𝒙)} 𝒇(𝒙) 
𝟏

𝒑
        , 𝒑 > 𝟎 

𝟏 

𝟏

𝒑𝟐
           , 𝒑 > 𝟎 

𝒙 

𝒏!

𝒑𝒏+𝟏
     , 𝒑 > 𝟎   𝒏 = 𝟏, 𝟐, 𝟑, … 

𝒙𝒏 

𝟏

𝒑 − 𝒂
        , 𝒑 > 𝟎 

𝒆𝒂𝒙 

𝒂

𝒑𝟐 + 𝒂𝟐
       , 𝒑 > 𝟎 𝐬𝐢𝐧 𝒂𝒙 

𝒑

𝒑𝟐 + 𝒂𝟐
     , 𝒑 > 𝟎 𝐜𝐨𝐬 𝒂𝒙 

𝒂

𝒑𝟐 − 𝒂𝟐
     , 𝒑 > |𝒂| 𝐬𝐢𝐧𝐡 𝒂𝒙 

𝒑

𝒑𝟐 − 𝒂𝟐
     , 𝒑 > |𝒂| 𝐜𝐨𝐬𝐡 𝒂𝒙 

𝒃

(𝒑 − 𝒂)𝟐 + 𝒃𝟐
  , 𝒑 > 𝒂 

𝒆𝒂𝒙 𝐬𝐢𝐧 𝒃𝒙 

𝒑 − 𝒂

(𝒑 − 𝒂)𝟐 + 𝒃𝟐
  , 𝒑 > 𝒂 𝒆𝒂𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒃𝒙 

𝒏!

(𝒑 − 𝒂)𝒏+𝟏
   , 𝒑 > 𝒂 

𝒆𝒂𝒙𝒙𝒏 

 تمارين تحل في المحاضرة 

 جد تحويل لابلاس للدوال التالية باستخدام التعريف:  (1

𝟏) 𝒆𝟔𝒙      𝟐) 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 

 (:1جد تحويل لابلاس للدوال التالية باستخدام الخاصية الخطية والجدول )  (2

𝟏) 𝟔𝒆−𝟑𝒙 − 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 − 𝟖 
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𝟐) 𝟓 − 𝒆𝟐𝒙 + 𝟔𝒙𝟐 

𝟑) 𝒙𝟑 − 𝒙𝒆𝒙 + 𝒆𝟒𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙 

𝟒) 𝒙𝟐 − 𝟑𝒙 − 𝟐𝒆−𝒙 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝒙 

𝟓) 𝒆𝟑𝒙 𝐬𝐢𝐧 𝟔𝒙 − 𝒙𝟑 + 𝒆𝒙 

   HW واجب بيتي

 جد تحويل لابلاس للدوال التالية باستخدام التعريف:  (1

𝟏) 𝟐𝟏𝒙      𝟐) 𝟕𝒆−𝒙    𝟑) − 𝟖 𝐜𝐨𝐬 𝟑𝒙      𝟒) 𝟐 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 

 (:1باستخدام الخاصية الخطية والجدول ) جد تحويل لابلاس للدوال التالية  (2

𝟏) 𝟐𝟖𝒆𝒙 − 𝒙𝟑 + 𝟐𝒙 − 𝟒 

𝟐) 𝟕 − 𝒆𝟑𝒙 + 𝟒𝒙𝟐 

𝟑) 𝒙𝟑 − 𝒙𝒆𝟑𝒙 + 𝒆𝟐𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝟑𝒙 

𝟒) 𝒙𝟒 − 𝟓𝒙𝒆𝒙 − 𝟔𝒆−𝟐𝒙 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 

𝟓) 𝒆𝟔𝒙 𝐬𝐢𝐧 𝟑𝒙 − 𝒙𝟐 + 𝒆𝟒𝒙 

𝟔) 𝒙 𝐜𝐨𝐬𝐡 𝟒𝒙 

𝟕) 𝒆𝒙 𝐜𝐨𝐬𝐡 𝒙 

𝟖) 𝒆−𝒙 𝐬𝐢𝐧𝐡 𝟐𝒙 

𝟗) 𝒆−𝟐𝒙𝐜𝐨𝐬𝟐𝟑𝒙 − 𝟑𝒙𝟐𝒆𝟑𝒙 

𝟏𝟎) 𝟓 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 + 𝟏𝟎𝒆−𝟑𝒙 

𝟏𝟏) 𝐬𝐢𝐧𝐡 𝟐𝒙 − 𝒙 

𝟏𝟐) 𝐜𝐨𝐬 𝟒𝒙 + (𝒙 − 𝟏)𝟐 

𝟏𝟑) 𝟐𝒙𝟐𝒆−𝟑𝒙 − 𝟒𝒙 + 𝟏 

𝟏𝟒) 𝒙𝒆𝟑𝒙 + 𝟒𝒙𝟒  

𝟏𝟓) 𝐬𝐢𝐧𝟑𝒙 

𝟏𝟔) 𝟐𝐜𝐨𝐬𝐡𝟐𝟑𝒙 


