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   Gametogenesisتكوين الامشاج -

والذي ٌتم باتحاد  Fertilizationان تطور الانسان وبقٌة الحٌوانات ٌبدا بالاخصاب 

الانثى لتعطً  Oocyteمع بٌضة  Spermatozoonالحٌوانات المنوٌة الذكرٌة 

. لكً ٌتم الاخصاب فإن كلا الخلاٌا الجنسٌة الذكرٌة  Zygoteالبٌضة المخصبة 

 -والانثوٌة تعانً جملة من التغٌرات ٌمكن تلخٌصها بما ٌلً :

 Somatic cellاختزال عدد الكروموسومات الى النصف : فالخلاٌا الجسمٌة  - 1

التً ٌتمٌز بها كل نوع  n) 2) Diploidتحتوي على العدد الكلً من الكروموسومات 

فٌتم اختزال عدد الكروموسومات  Sex cellsمن أنواع الاحٌاء اما فً الخلاٌا الجنسٌة 

كروموسوم فً الخلٌة  44ففً الانسان هناك  Haploid (1n)فٌها الى النصف 

كروموسوم وٌتم  23الجسمٌة وعند تكوٌن الامشاج بنوعٌها ٌتم اختزال هذا العدد الى 

وهو ٌختلف عن الانقسام  meiosis divisionذلك بواسطة الانقسام الاختزالً 

لعدد الطبٌعً وباتحاد الخلٌة الجنسٌة الذكرٌة مع الانثوٌة ٌعاد ا mitosis dالاعتٌادي .

 .لكروموسومات الخلاٌا الجسمٌة

احداث تغٌر فً شكل الخلاٌا الجنسٌة وحجمها وذلك لاعدادها للاخصاب حٌث ان  -2-

الخلاٌا الجنسٌة الذكرٌة تتحول من خلاٌا كبٌرة الحجم دائرٌة الشكل الى خلاٌا صغٌرة 

عة وسطٌة وقط neckوعنق  tailالحجم نوعا ما عصوٌة الشكل تقرٌبا تحوي ذٌل 

middle piece  ورأسhead  اذ انها تفقد معظم ساٌوبلازم الخلٌة . اما الخلاٌا

الجنسٌة الانثوٌة فانها تدرٌجٌا تصبح كبٌرة الحجم بٌضوٌة الشكل نتٌجة زٌادة ملحوظة 

 فً كمٌة الساٌتوبلازم الخلوي .

 Spermatogenesisتكوين النطف  -  

. تعانً الخلاٌا Testisتتكون النطف فً الفقرٌات بصورة عامة فً الخصٌة 

وهً الخلاٌا التً تنشأ منها ) Primordial germ cell (2n)الجرثومٌة الأولٌة 

 (n 2العدٌد من الانقسامات الخٌطٌة المتتالٌة لتنتج سلٌفات النطف ) (الامشاج 

Spermatogonia مرحلة الطفولة حٌث تبقى هذه فً المراحل الجنٌنٌة الأولٌة و

الخلاٌا خاملة حتى مرحلة البلوغ . تدعى التراكٌب التً تحوي الخلاٌا الجرثومٌة 

ثم تتحول تدرٌجٌا الى النبٌبات المنوٌة  sex cordsالأولٌة بالحبال الجنسٌة 

seminiferous tubules  عند البلوغ حٌث تحوي الحبال الجنسٌة على الخلاٌا

فقط . اما النبٌبات المنوٌة فتحوي  Supporting cellالجرثومٌة الأولٌة وخلاٌا سانده 

تقع عادة عند محٌط النبٌب تنقسم سلٌفة التي n)2)  Spermatogoniaسلٌفات النطف 
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الخلاٌا بفترة نمو ٌزداد النطفة انقسامات اعتٌادٌة لٌكثر عددها . ٌمر قسم من هذه 

. تعانً  Primary spermatocyteحجمها وتسمى عندئذ بالخلاٌا النطفٌة الأولٌة 

وتكون النتٌجة خلٌتٌن  Meiosisهذه الخلاٌا الانقسام الأول للانقسام الاختزالً 

( وتسمى كل منهما بالخلٌة 1nمتساوٌتٌن بالحجم احادٌتً المجموعة الكروموسومٌة )

. تمر كل من هاتٌن الخلٌتٌن بالانقسام  Secondary spermatocyteثانوٌة النطفٌة ال

الثانً للانقسام الاختزالً فتتكون نتٌجته اربع خلاٌا متساوٌة بالحجم أحادٌة المجموعة 

 Spermatidsالكروموسومٌة أٌضا . تدعى هذه الخلاٌا الأربع بأرومات النطف 

 .نويوٌكون موقعها اقرب الى تجوٌف النبٌب الم

 spermiogenesis النطفيالتحول  -

ان ارومات النطف تكون دائرٌة الشكل وتحوي نواه مركزٌة تعانً سلسلة من 

التغٌرات  وان هذه Spermatozoaالتغٌٌرات لتعطً فً النهاٌة السبٌرمات الناضجة 

 هً :

A-  ًتكوٌن الجسٌم الطرفAcrosome الذي ٌمتد فً المنطقة العلٌا للنواة او رأس 

 .النطفة

 B -  النواة ٌحدث لها تكثف للمادة النووٌة التً بداخلها وتتمركز فً رأس السبٌرم. 

C-  تكون العنقneck  والقطعة الوسطٌةmiddle piece  والذنبtail  وٌحتوي

 كما الوسطٌةبالألٌاف الخارجٌة للقطعة  متصلة سمٌكةالعنق على الٌاف طوٌله 

تحوي القطعة الوسطٌة الجزء الرئٌسً للذنب ووجود اللب الذي ٌحٌط بالقطعة 

 ( التً تنتظم بشكل حلزونً .Mitochondriaعبارة عن المقدرات ) الوسطٌة

 D- ًضمور اغلب الساٌتوبلازم . وفً الانسان ٌكون الوقت اللازم للتحول الشكل 

 ٌوم . 41للسبٌرمات 
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