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 Amphioxusانركوٌن انجنٍنى فى انريٍح 

عُذ فحص ًَٕرض نهشيٛح انثانغ ًٚكٍ  Chordata انحثهٍاخُٚرًٙ انشيٛح انٗ شعثح 

يشاْذج انغذد انرُاعهٛح يٍ انخاسض ٔرنك نشفافٛح ظذاس انعغى . ذقع انغذد انرُاعهٛح عهٗ 

غذج عهٗ كم  82ظاَثٙ ظغى انحٕٛاٌ حٛس ذكٌٕ تشكم قطع يكعثٛح انشكم ٚثهغ عذدْا 

 ظاَة يٍ انعغى .

 ّذج انرُاعهٛح )انًثٛط( َعذ فٛعُذ فحص يقطع عشظٙ لأَصٗ انشيٛح انثانغ ياسا فٙ انغ

انخلاٚا انثٛعٛح انًخرهفح فٙ انقطش لآَا فٙ يشاحم يخرهفح يٍ ًَْٕا حٛس ٚكٌٕ شكم 

 انخلاٚا يغرذٚشاً .

يُّ  Animal Poleنهقطة انحٍوانً َٕاج انخهٛح كثٛشج ٔراخ إَٚح ٔاظحح ٔذقع اقشب 

انخهٛح حثٛثاخ يحٛح  . ُٚرشش فٙ عاٚرٕتلاصو Vegetal poleانقطة انخضري انٗ 

ً يا حٛس ٚكٌٕ اقم فٙ انقطة انحٕٛاَٙ عُّ فٙ انقطة  ٔترٕصٚع غٛش يرعاَظ َٕعا

ٔنًا كاَد كًٛح  Telolecithalانخعش٘ نزا ذذعٗ تٛعح انشيٛح أحٛاَا غشفٛح انًح 

ٔتًا اٌ الاخرلاف فٙ كًٛح انًح فٙ  Microlecithalانًح قهٛهح فٛٓا ذذعٗ قهٛهح انًح 

 نٛظ كثٛشا نزنك ٚعرثشْا انثعط تأَٓا راخ يح يرغأ٘ انرٕصٚع َصفٙ انخهٛح

isolecithal. 

عُذ دساعح يقطع عشظٙ فٙ ركش انشيٛح ياسا فٙ انغذج انرُاعهٛح )انخصٛح( َلاحع 

احرٕائٓا عهٗ عذد كثٛش يٍ انخلاٚا صغٛشج انحعى ٔانرٙ ْٙ انخلاٚا انًكَٕح نهُطف . 

يٍ انًحٛػ َحٕ انًشكض حٛس َعذ انُطف انًركَٕح ذرذسض ْزِ انخلاٚا فٙ يشاحم ًَْٕا 

 يٍ سأط كشٔ٘ صغٛش ٔ قطعّ ٔعطّٛ قصٛشِ ٔرَة غٕٚم.
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 . Fertilizationالاخصاب  

فٙ انشيٛح انعُغاٌ يُفصلاٌ ٔٚكٌٕ الاخصاب خاسظٙ . حٛس ذهقٙ الاَصٗ تٕٛظٓا فٙ 

عًهٛح انًاء شى ٚهقٙ انزكش َطفّ فٙ انًاء اٚعا ذهرقٙ انُطف تانثٕٛض ٔذحصم 

 الاخصاب نهحصٕل عهٗ تٕٛض يخصثح .

  Cleavage . انرفهج 

: ٔفّٛ ذُقغى انثٛعح انًخصثح انٗ خهٛرٍٛ ذذعٗ كم خهٛح تانفهعح  انرفهج الأول - 1

blastomere  ٙٔذركٌٕ ْاذاٌ انخهٛراٌ َرٛعح انرفهط انطٕنlongitudinal  ٙانكه

 .  equal holoplastic انًرغأ٘

: ٔٚذعٗ تًشحهح الأستع خلاٚا ٔانرٙ ذركٌٕ َرٛعح نحذٔز ذفهط اخش  انرفهج انثانً -2

يًاشم نلأٔل َحصم يُّ عهٗ استع خلاٚا يرغأٚح انحعى ذقشٚثا . يغرٕٖ انرفهط شاقٕنٙ 

 .ٔعًٕد٘ عهٗ يغرٕٖ انرفهط الأٔل

: ٔٚذعٗ احٛاَاً تًشحهح انصًاٌ خلاٚا . ٚحصم اخرلاف غفٛف فٙ حعى  انرفهج انثانث -3

ٚا الأستع انٕاقعح فٙ َصف انكشج انحٕٛاَٙ فٓٙ اصغش قهٛلا يٍ الأستع خلاٚا انخلا

الأخشٖ فٙ َصف انكشج انخعش٘ ٔرنك تغثة صٚادج اَرشاس انًادج انًحٛح انٗ حذ يا فٙ 

 تانفهجاخ انصغٍرجانقطة انخعش٘ عُٓا فٙ انقطة انحٕٛاَٙ ذذعٗ انخلاٚا انصغٛشج 

micromeres  اخ انكثٍرج تانفهجٔانخلاٚا انكثٛشجmacromeres  ٖٕٚكٌٕ يغر

 . latitudinalانرفهج عرضً

: يغرٕٖ انرفهط غٕنٙ )يغرٍٕٚٛ عًٕدٍٚٛ(  خهٍح 16او يرحهح انـ  -انرفهج انراتع  -4

 خلاٚا كثٛشج 2خلاٚا صغٛشج انحعى فٙ انقطة انحٕٛاَٙ ٔ  2َحصم فٙ َٓاٚرّ عهٗ 

 انحعى فٙ انقطة انخعش٘ .

خهٛح  28: ٚحصم ْزا انرفهط تًغرٍٕٚٛ عشظٍٛٛ ذركٌٕ َرٛعرًٓا  انرفهج انخايس -5

فهعح كثٛشج يٕظٕدج فٙ انقطة  61فهعح يُٓا صغٛشج فٙ انقطة انحٕٛاَٙ ٔ  61ذكٌٕ 

 .Morullaتانروٌره  انخعش٘ . حٛس ٚركٌٕ ذشكٛة ظُُٛٙ ٚشثّ شًشج انرٕخ ٚعشف
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 Blastulaالارًٌه  -

َرٛعح لاعرًشاس الاَقغاياخ انخهٕٚح نهرٕٚرّ ذكصش انخلاٚا تانعذد ٔنكُٓا ذصغش فٙ انحعى 

ٔٚظٓش فٙ ٔعػ ْزا انرشكٛة ذعٕٚف ٚكثش ذذسٚعٛا ٔٚرٕظح اكصش ٚذعٗ تانعٕف 

تشكم خلاٚا  حف تطثقّ ٔاحذِ يٍ انخلاٚا انًشذثٚحاغ ْزا انرعٕٚ blastocoelلارويً ا

 .blastodermتالاديه الارويٍه ذذعٗ 
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 Gastrulaانًعٍذج  -

ذثذأ عًهٛح ذكٍٕٚ انًعٛذج عُذيا ذثذأ غثقح الأديح الاسٔيٛح انٕاقعح ظًٍ َصف انكشج 

انخعش٘ تانرغطح ٚعقة رنك اَحُاءْا انٗ انذاخم يًا ٚؤد٘ انٗ ذغٛش شكم انعٍُٛ 

. حٛس ذُثعط انخلاٚا كثٛشج انحعى فٙ انقطة انخعش٘ تاذعاِ يُطقح  يرخزا شكلا كٕتٛا

انخلاٚا انصغٛشج انحعى )ظٓح انقطة انحٕٛاَٙ ٚثذء ظٕٓس ذعٕٚف ظذٚذ ٚحم يحم 

. ٔٚذعٗ انعٍُٛ نحذ  gastrocoelتانجوف انًعٍذي انعٕف الاسٔيٙ ذذسٚعٛا ٚذعٗ 

ال عًهٛح الاَثعاض نهذاخم عُذ اكرً Early gastrulaتانًعٍذج حذٌثح انركوٌن الاٌ 

invagination  ّٔاخرفاء انعٕف الاسٔيٙ ٔذكايم ذكٍٕٚ انعٕف انًعٛذ٘ ٔظٕٓس فرح

 blastoporeتانفرحح الأرويٍح ذؤد٘ انٗ انعٕف انًعٛذ٘ ذعشف 
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ٔذذعٗ )كهًا ذقذيد انًعٛذِ تانًُٕ . ٚظٓش انعٍُٛ فٙ ْزِ انًشحهح  حذصغش ْزِ انفرح

 ( يكَٕاً يٍ غثقرٍٛ :Late gastrulaركوٌن انًعٍذج يرقذيح انيشحهح 

تالادٌى انثاطن انًروسظ ٔانذاخهح ذذعٗ  Ectodermالادٌى انظاهر انخاسظٛح ذذعٗ 

Mesntoderm .ٔذكٌٕ راخ خلاٚا اكثش يٍ خلاٚا الادٚى انظاْش 


