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 ى ــــــ ـــرة الأولــــــاظ ــــح ــالم

ــاور مرجعيسن وسنستعما ناام اثحاا يا  في ل  ــ ــ ــ تعريف موضع جسم في الفضاء، من الضروري اتخاذ مح

 هو ناام اثحاا يا  الايكارتيس  بأغراضناالميكانيك والنوع اثساسي لناام اثحاا يا  الذى يفي  

Cartesian Coordinate    لاث مســـــت يمـا   مكونـس من    تعـامـاة وهو مجمو ـسمال   الإحـاا يـا او ناـام 

ــع ن ثس ب لا س ا ااا اومحا  الإحاا يا ر( متعاماة في هذه  و)اومحا احاا يا     وتتغير   x, z ,yر هي ويعين موضــ

  اسس  لى م ياسنا الزمنينمال   tللكميس    ون اثحاا يا  اوااكالن ثس المتحركس بمرور الزمن، اى ت

ــيم او الن ثس الكتليس من المفاهيم الم ــيىء لل كتلس  ولكن لي  لل ا   ياة في الميكانيك،فان الجس ــيم ى تااا موالجس

ياة فحجم محاوا ن ولكن فكرة الجســــيم م  مفهو م الي مجرا ث وجوا لل في الثبيعس فحتى اثلكترون لل  بعاىن انل

 كت ريب لجسم صغير او لجسم ذى حجم غير مهم نسبيا في نثاق بحث معينن

 Scalar and Vector Quantities     الكميات العددية والمتجهة

ــمى ل الكميا  العاايس   اارهاميا  الفيزيائيس التي تعين تعيينا كاملا بمعرفس مان الك ومن ل   Scalarsف ث تسـ

 ي يس  ح  كأ اااالعاايس رياضـيا    الك افس والحجم وارجس الحرارةن وتعاما الكميا   -للكميا  العاايس    اثم لس الىـائعس

 • وتخضع  نا الجمع والثرح والضرب وال سمس لجميع ال وانين المألوفس في الجبرن  اايس

ــاء الى اخرىن   يسصـ ــوهناك كميا  فيزيائيس معينس تحتوى  لى خا   اتجاهيس، م ا اثزاحس من ن ثس في الفضـ

ــفها بصـــورة كاملس ذكر اتجاههام  فضـــلا  ن راارهان وتســـمى هذه الكميا  بالكميا    ا هذه الكميا  يلزم لوصـ

اثضـلاع للجمع بالإضـافس الى اثزاحس في   متوازيوهي اذا اتحا  مع بعضـها تخضـع ل انون     Vectors  المتجهس

وال وة ن ان مفهوم المتجل وتثوير رياضــيا     ضــاء هناك ام لس ىــائعس اخرى للمتجها  م ا الســر س والتعجيافال 

ــس   ــا لاراسـ ــيكر  ما تب ى من هذا الفصـ ــرورتهما في تثوير  لم الميكانيكن وسـ الكميا  المتجهس ككا ا بتا ضـ

 ن مختصرة في جبر المتجها 
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                                 Properties and law of Vectorsخصائص وروانين  المتجها 

 Vector Addition      تساوى المتجهات   -1

𝐴                     المعاالس       = 𝐵⃗⃗ 

𝐴𝑥)                             او        , 𝐴𝑦 , 𝐴𝑧) = (𝐵𝑥 , 𝐵𝑦 , 𝐵𝑧)  

 تكافيء المعااث  ال لاث التاليس: ۔  

 𝐴𝑥 = 𝐵𝑥 

 𝐴𝑦 = 𝐵𝑦 

 𝐴𝑧 = 𝐵𝑧 

   مركباتها المتعاربسواى تتساوى المتجها  اذا تسا 

       Vector Addition جمع المتجهات -  2

 التاليس:يعرف جمع اى متجهين بالمعاالس      

A ⃗+B ⃗=(〖Ax ), Ay  , A_z  )+(B_x  ,B_y  ,B_z  )=( A_x+B_x ) ,( A_y+B_y  ,( A_z+B_z)  

نيعني ان مجموع اى متجهين هو متجل اخر مركباتل مساويس لمجموع مركبا  المتجهين المعلومين وهذا   

 Multiplication by a scalar.   الضرب بكميس  اايس    -3

 كميس متجهس فان A كميس  اايس و cكان    اذا 

cA ⃗=c( A_x  , A_y  , A_z  )=(c A_x  ,c A_y  ,c A_z  )=A ⃗  c 

  ن⃗ Aمن المرا  اكبر من مركبا  المتجل    cاخرى مركباتها  متجهسكميس   ⃗ cAحاصا الضرب    اى
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 Vector Subtraction     تجهاتمطرح ال  4

 ثرح التجها  كما يلي:  يعرف

𝐴 − 𝐵⃗⃗ =  𝐴 + (−1)𝐵⃗⃗ = ( 𝐴𝑥 − 𝐵𝑥 ,  𝐴𝑦 − 𝐵𝑦 ,  𝐴𝑧 − 𝐵𝑧 ) 

 

 The Null Vector      تجه الصفرم   -5

 رصفى متجل ال يسم       0⃗⃗( = 0,0,0)المتجل       

𝐴=   0( تحصا  لى  ٤فر غير معرف ومن )صمتجل ال   واتجاه − 𝐴 

   ن 0⃗⃗=   0في المست با الرمز    سنستعما  ا لذلكمتجهكان استعماا الصفر باث من متجل الصفر لي     ولما

 The Commutative Law of Addition     قانون تبادل الحدود في الجمع    -  6

 هذا ال انون في جبر المتجها  اى ان  يصح

𝐴 + 𝐵⃗⃗ =  𝐵⃗⃗ + 𝐴 

𝐴𝑥        ثن + 𝐵𝑥 =,  𝐵𝑥 + 𝐴𝑥 

  The Associative Law    الحدود  بيقانون ترت  -  7

 كذلك رانون ترتيب الحاوا في المتجها  ثن  ويصح

𝐴 + ( 𝐵⃗⃗ +  𝐶) = [ 𝐴𝑥 + (𝐵𝑥 + 𝐶𝑥), 𝐴𝑦 + (𝐵𝑦 + 𝐶𝑦) , 𝐴𝑧 + (𝐵𝑧 + 𝐶𝑧)] 

= (𝐴𝑥 +  𝐵𝑥) +  𝐶𝑥 , (𝐴𝑦 + 𝐵𝑦) +  𝐶𝑦 , (𝐴𝑧 +  𝐵𝑧) +  𝐶𝑧 = ( 𝐴 +  𝐵⃗⃗) +  𝐶 

   The Distributive Law    قانون توزيع الحدود  -  8

 -(  لى  ٣( و )٢حصا من )ن ثننا تجها  في كميس  اايسمرانون توزيع الحاوا  نا ضرب ال   يصح

𝑐( 𝐴 +  𝐵⃗⃗) = 𝑐( 𝐴𝑥 + 𝐵𝑥 ,  𝐴𝑦 + 𝐵𝑦 ,  𝐴𝑧 + 𝐵𝑧 ) 
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= 𝑐( 𝐴𝑥 + 𝐵𝑥) , 𝑐( 𝐴𝑦 + 𝐵𝑦) , 𝑐( 𝐴𝑧 + 𝐵𝑧 ) 

= ( cAx + cBx , c Ay + cBy , c  Az + cBz ) 

= 𝑐 𝐴 +  𝑐𝐵⃗⃗  

 انفس الذكر    اث تياايس فيما يخص العمليا   اى ان المتجها  تخضع ل وانين الجبر

 Magnitude of a Vector       تجهمقدار الم

   يعرف بالجذرالتربيعي لحاصا جمع مربع مركبا  المتجل ن و   A ـ  ب  او   |𝐴|  بالرمز  𝐴تجل  م اار ال ميرمز ل 

                                                                              𝐴 = |𝐴| =   (𝐴𝑥 + 𝐴𝑦 +  𝐴𝑧 ) 

مسـتثيلا  متوازى   وا رثرثتجل هو ثولل، اى  مال    اارميكون ,    سيء بايهي في الهناس ـى ـواخذ الجذر الموجب  

 A_x  , A_y  , A_z  اضلا ل

 Unit Coordinate Vectorsور     الوحدات المتجهة للمحا

 (المتجلالمتجل الذى م ااره واحا  اا صحيح يسمى )الوحاة  

 والوحاا  المتجهس ال لاث

𝑖̂ = [ 1 , 0 , 0 ] , 𝑗̂ = [ 0 , 1 , 0 ]    , 𝑘̂ = [ 0 , 0 , 1 ]  

تجها  كمجموع مويمكن تم يا اى متجل باثلس هذه ال   تجها  اثسـاسـيس(م)ال ر( او  وتسـمى )الوحاا  المتجس للمحا

 لتاليا     لى النحو

𝐴 = ( 𝐴𝑥 + 𝐴𝑦 +  𝐴𝑧) = ( 𝐴𝑥 + 0 +  0) +  (  0 + 𝐴𝑦 +  0) + ( 0 + 0 +  𝐴𝑧)  

=  𝐴𝑥 (1,0, 0) =  𝐴𝑦 ( 0,1, 0) +   𝐴𝑥 (  0,0, 1)  

=  𝑖̂𝐴𝑥  =  𝑗̂𝐴𝑦 =  𝑘̂𝐴𝑧  

 لتم يا المتجل ن     i j k  -نسميل صيغس   وسيستخام ك يرا وسوفم ثغراص ك يرة ئان تم يا المجموع لملا


